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GiRiS

Siemens, Gebze Organize Sanayi Bdlgesi'nde ofis, Uretim ve teshin merkezi olmak Uzere toplam
yaklasik 35.000 m2 kapali alan igin insaat ¢alismalarini Mart 2008 yilinda baslatmistir. S6z konusu
yatirim icin tasarim, ihale ve insaat agsamalarinda yegil bina kriterleri dikkate alinarak, ¢evreye sayqili,
saglikh ve ekonomik bir bina meydana getirilmistir. Yesil bina sertifikasi olarak; LEED NC ver2.2
(Leadership in Energy and Environmental Design New Construction ver2.2) kriterleri gbz 6ninde
bulundurulmus ve LEED Altin sertifikasi hedeflenmistir. Bu kapsamda, tasarim asamasi ile ilgili tim
calismalar ve ilgili krediler tamamlanmis ve Amerika Yesil Bina Konseyi’ ne (USGBC-US Green
Building Council) degerlendirilmek iizere teslim edilmistir. ingaat aktivitelerinin tamamlanmasiyla, ilgili
krediler icin dokimanlar USGBC’' ye teslim edilecektir. Asadida, yeni binalar igin yesil bina
degerlendirme sistemi (LEED NC ver2.2) hakkinda genel bilgi verilmis ve Siemens Gebze tesislerinde
yesil bina kriterlerini yerine getirmek i¢in uygulanan stratejiler anlatiimistir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Bina, Siemens, LEED

ABSTRACT

Siemens already started to build Office, production and technical buildings of which has total 35.000
sgm of gross floor area in March 2008, in Gebze Industrial Zone. By implementing LEED(Leadership
in Energy and Environmental Design) green building criteria in the design, tender and construction
stages of the investment, environmentally friendly, healthy an economic buildings are constructed. In
this case, the target is to get LEED Gold certification level. As a result, all studies regarding design
credits have been finalized and submitted to USGBC( US Green Building Council) for their review. The
next step is to finalize construction credits and submit to USGBC for their final review. A general
information about LEED Green Building Rating System and the strategies followed to achieve the
criteria of LEED for Siemens Location Gebze have been introduced in this topic.

Key Words: Green Building, Siemens, LEED

Seminer Bildirisi




7 IX. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI 1092

Yesil Bina Derecelendirme Sistemi (LEED NC ver2.2)

Kullanilan malzemelerle ve i¢ hava kalitesiyle saglikh, vyesil alan kullanimini
arttirmakla, dasik CO, emisyonuyla ve insaat aktivitelerinde cevre Kkirliliginin
disuk seviyede tutulmasiyla gevreye saygili, enerji tasarrufu saglanarak isletme
maliyetlerinin disurtilmesiyle ekonomik olan yiksek performansh binalari
tanimlayan LEED yesil bina derecelendirme sistemi, génlllu bir standart olup
Amerika Yesil Bina Konseyi(USGBC) tarafindan verilmektedir. S6z konusu
derecelendirme degdisik puanlama agirligina sahip asagida yer alan 6
kategoride yapilmaktadir.

1. Sirdirulebilir Alanlar(Sustainable Sites)

2. Su Verimliligi (Water Efficiency)

3. Enerji ve Atmosfer (Energy and Atmosphere)

4. Malzemeler ve Kaynaklar (Materials and Resources)
5. ¢ Mekan Kalitesi (Indoor Environmental Quality)

6. Tasarimda Yenilikler (Innovation in Design)

LEED yesil bina derecelendirme sisteminin 4 temel seviyesi vardir.

LEED Yalin Sertifika (LEED Certified)
LEED Gumus (LEED Silver)

LEED Altin (LEED Gold)

LEED Platin (LEED Platinum)

Pob=

Yeni binalar ve genis kapsamli renovasyonlarda LEED yesil bina sertifikasini hak kazanmak igin en az
26 adet kredi kazanmak ve mutlaka yapilmasi gereken 7 adet 6n kosulu yerine getirmek
gerekmektedir.

Yukarida verilen alti ana kategori kapsaminda Siemens Gebze tesislerinin tasarim ve ingaat surecleri

degerlendirildiginde, LEED GOLD yesil bina sertifikasini almak Uzere gerekli tim kriterleri yerine
getirdigi gorulecektir. Bu kapsamda ilgili tim aktiviteler ve stratejiler asagida agiklanmistir.
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Yesil Bina Konsepti Kapsaminda Uygulanan Stratejiler
Sirdiirilebilir Alanlar
insaat Aktivitelerinde Cevre Kirliliginin Azaltiimasi

ingaat aktivitelerinden dolay olusan cevre kirliligini azaltmak, toprak kaymasini énlemek (topragin yola
oradan da su kanallarina gegmemesi i¢in), tozusmanin dnine ge¢mek ve su kirliligini énlemek igin,
erezyon ve sedimantasyon plani kapsaminda insaat sahasinda bir¢ok tedbir alinmistir. Bunlardan
bazilari, saha boyunca tekstil malzemesi ile perdeleme yapilmasi, kamyon lastiklerinin yikanmasi, su
kanallarinda toprak ¢okeltme sistemlerinin uygulanmasidir.

Saha Secimi

Gelistirme yapilacak arazinin organize bdlgesinde secilmesi ile yesil alanlarin ve verimli tarim
arazilerinin korunmasina yonelik bir strateji izlenmistir.

Alternatif Ulagim

Tam personel i¢cin optimum servis sayisi konularak toplu tasima desteklenmis ve bdylece bireysel
otomobil kullanimindan kaynaklanan cevre kirliligi(CO, emisyonu) ve fosil bazh yakit kullanimi
azaltilmistir. Buna ilave olarak yine otomobil kullanimini azaltmak ve yakin ¢evreden gelecek personel
icin bisiklet park alanlari, duslar ve soyunma odalari yapilmigtir.

Yakit tiketimini ve CO, salinimini azaltmak amaciyla, birden g¢ok kisi tarafindan kullanilan araglar ile
dislk emisyonlu ve yuksek yakit verimli arabalar igin otoparkta tercihli alanlar ayriimistir.

Yesil Alan Kullanimi
Isi adasi ektisinin azaltiimasi ve yesil alanlarin korunmasina yonelik standartlarin Uzerinde acik alan

birakilmis ve bu alanlarda su tiketimi az olan yerel bitkiler ve agaglar ile yogun bir yesillendirme
stratejisi izlenmisgtir.
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Yagmur Suyu Yonetimi

Yer alti su kaynaklarini ve kalitesini korumak igin sahaya gelen yagmur suyunun sahada topraga
gecmesini ve toprak tarafindan emilmesini saglamak amaci ile otoparkta delikli taglar ve yesil alan
kullanimi artirilmistir. Yine ayni amagla, ¢ati yagmur suyu depolandiktan sonra bina igerisinde yeniden
kullanilmasi 6n goérulmdastur. Su kalitesinin korunmasi ve artirilmasi amaciyla, sert peyzaj (6zellikle
asfalt yollar) alanlarina gelen yagmur suyu, yagmur kanallari yerine topraga yoénlendiriimis ve burada
filtre edilmesi saglanmistir.

— Yagmur
— : : A suyunun
¥ toprakta
filtre
edilmesi

W.

Isi Adasi Etkisi

Gulnes 1sinlarinin binalarda ve sert peyzaj alanlarinda olusturdugu 1si1 adasi binanin sogutma yUkuinu
artirmaktadir. Isi adasi etkilerini disirmek, dolayisiyla sogutma yiklerini azaltmak ve enerji tasarrufu
saglamak amaciyla ¢ati kaplamasi gines isinlarini blyuk 6lgclide yansitacak 6zelliklerde beyaz renkli
olarak tercih edilmigtir. Sert peyzaj alanlarinin ( yollar, kaldirimlar gibi) yarisi agdaclar ile
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gllgelendirilmis ve otoparkta delikli taglar kullaniimigtir. Yodun yerel bitki kullanimi ile olumsuz isi
adasi etkisi azaltiimaya calisiimigtir.

Aydinlatma Kirliligi

Gecenin dogalligini korumak adina aydinlatma kirliliginin en az seviyede tutulmasi igin ic mekanlarda
bina aydinlatma otomasyonundan faydalaniimistir. Mesai saatlerinin disinda gereksiz aydinlatmanin
onlne gegmek icin aydinlatma otomasyonu ile sistem kontrol edilecektir. Dis aydinlatmada ise cephe
aydinlatmasi yapilmamis, ¢evre ve peyzaj aydinlatmasi ise Ashrae standartlarina gére belli sinirlar
dahilinde tasarlanmistir.

Su Verimliligi
Su Verimli Peyzaj Alanlari

Peyzaj alanlarinda su tiketimini distrmek igin ithal ¢im
yerine, yerel bitkiler tercih edilmis ve sprinkler sulama
sistemi yerine damlama sulama sistemi tercih edilmistir.
Aritmadan elde edilen su, bahge sulamasinda kullaniimistir.
Peyzaj alanlarinda sebeke suyu yerine, ¢ati yagmur suyu ve
aritma sisteminden elde edilen su kullanilacaktir. Bu
stratejilerin uygulanmasi ile peyzaj sulamasinda %50 su
tasarrufu saglanmistir.

Cati yagmur sulari filtreden gegirilerek ham su deposuna génderilmektedir. Bu su direkt olarak bahge
sulama, ya da yangin tertibatinda kullanilacagi gibi yumusatilarak tim kampis kullanim suyu olarak
da degerlendiriimektedir.

Su Kullaniminin Azaltilmasi

Dusuk debili klozetler, yliksek verimli ve sensérli bataryalar ile susuz pisuarlar segilerek bina kullanim
suyunda %50 tasarruf saglanmigtir.

Enerji ve Atmosfer
Enerji Performansi
Elektrik ve mekanik sistemlerinin tasarlanmasinda Ashrae standartlari dikkate alinmigtir. Optimum

enerji tasarrufu saglamak i¢in asagida agiklanan stratejiler uygulanmigtir. Bdylece, bilgisayar destekli
enerji modellemesinin sonucu olarak Ashrae standartlarina gére %30 enerji tasarrufu saglanmistir.
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e Aydinlatma

Ofislerde glin 15131 ve harekete duyarli ayakl
armaturler, Uretim alanlarinda ise dali
balasth(isik siddeti ayarlanabilecek sekilde)
armaturler kullaniimistir. Bu sistem
sayesinde aydinlatmada yaklasik %50
tasarruf hedeflenmektedir. Bunlarin diginda
koridorlarda ve 1slak hacimlerde hareket
sensorlu aydinlatma elemanlari
kullaniimaktadir.

e Gin Isi@1 Kullanimi

Gin si@indan en (st seviyede faydalanarak, elektrik tiketiminin disik seviyede tutulmasi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda ofislerde giin 1sigini en yiksek seviyede iceriye alacak sekilde
giydirme cam cephe, c¢atidan zemine kadar bir galeri seklinde devam eden ayni zamanda i¢ bahge
gOrevi goren aydinlik holleri, Gretim alanlarinda gatida 1sikliklar yapiimistir.

e Gines Kiricilar

Sogutma klima yiklerini distrmek, efektif bir
goblgeleme yaparak ¢alisanlarin verimini artirmak
ve iceriye glnes enerjisinin  girmesini
engellemek icin ofis cephelerinde glines kiricilar
kullanilmigtir. Glnes kiricilarin yond, acgisi ve
boyutlari yapilan bilgisayar destekli mihendislik
¢alismalari sonucunda optimum bir sekilde
tasarlanmigtir.

e Cephe ve Cati Kaplamasi

Binalarin dis kabuklari isi yalitimini optimum yapacak sekilde tasarlanmistir. Béylece her iki yonde isi
iletimi minimuma indirilmistir. Ozellikle ofis binasi, zararli UV glines isinlarini ve enerjisini minimum
seviyede, faydali giin 1s1gini maksimum seviyede iceri alan 6zel camlar ile kaplanmistir.

Binalarin ¢ati elemanlari ve katmanlari da yine ayni sekilde isi iletimini minimum seviyede tutacak
sekilde tasarlanmistir. Cati kaplama malzemesi TPO, giines enerjisini %85 oraninda yansitarak i1sinin
iceriye girmesini engellemektedir. Alanin blyikligld géz énune alindiginda énemli dl¢llerde enerji
tasarrufu saglandigi goriilmektedir.

e Degisken Hava Debili Klima Sistemleri (VAV)

Dis hava sicakligi 14-20 derece arasinda oldugunda bina otomasyonu yardimi ile minimum enerji
tuketimi ile ofislerin sogutma ihtiyacini kargilayan degisken hava debili klima sistemleri kullanilmistir.
Bu sistemler eneriji tasarrufunun yaninda, ofis alanlarinda farkli zonlarda farkl iklimlendirmelere de izin
vermektedirler.
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e Isi Geri Kazanimh Sogutucu Unite

Binalarin sogutma islemi sirasinda Chiller gruplarindan ortaya ¢ikan atik 1si ile sicak su elde
edilmektedir. Bu sekilde i1sitici kazanlar daha az kullanilarak dogal gaz tasarrufu saglanacaktir.
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e Isi Geri Kazanimli Basingli Hava Kompresori

Uretimde kullanilan basingli hava kompresériiniin atik isisi ile sicak su elde edilmektedir. Bu sistemde
de yine ayni sekilde dogal gaz tasarrufu saglanacaktir.
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e Isi Geri Kazaniml Klima Santralleri

Kisin ofislerde biriken ve disari atilan kirli sicak havanin
Isisiyla, disaridan alinan soduk hava sartlandirilarak
(isitilarak), yazin ise ofislerde biriken ve digsari atilacak
olan serinlestiriimis kirli hava ile disaridan alinacak sicak
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hava sartlandirilarak (sogutularak) enerji tasarrufu saglanmaktadir.
e Glnes Kolektoru

Catilarda, glines enerjisinden faydalanilarak sicak su elde edilmektedir.

e Dogal Havalandirma

Yazin Uretim alanlarini serinletmek ve taze hava ihtiyacini saglamak icin bilgisayar yardimi ile bina igi
Is1 similasyonu yapilarak efektif bir dogal havalandirma uygulanmistir.
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e Verimli Kazan Kullanimi
Daha ¢ok yakit tasarrufu saglayan ayrica emisyon degerleri diistik kazan segilmistir.

e Bina Y0Onetim Sistemi ve Aydinlatma Otomasyonu
Tdm binanin 1sitma ve sogutma, elektrik ve mekanik sistemlerini otomatik olarak devreye alan ve
cikaran bina otomasyon sistemi yer alacaktir. Bu sistem sayesinde gereginden fazla ener;ji
tiketilmemesi, sistemlerin en ylksek performansinda isletiimesi hedeflenmektedir.

e Frekans Konvertorleri
HVAC sistemlerinde kapasite kontrolU yapilmasi ve eneriji tiketimini azaltmak igin frekans konvertorleri
kullaniimigtir.
Malzeme ve Kaynaklar
insaat Atik Yoénetimi
Kaynaklarin ve gevrenin korunmasi kapsaminda insaat atik yonetimi planina uygun olarak atik sahasi
olusturuimus ve geri donustirulebilecek atiklar ayri toplatilarak ingaat atiklarinin  %75’i

degerlendirilmistir. Ayni zamanda belediye atik alanina daha az atik gdénderilerek ¢evrenin
korunmasina katkida bulunulmustur.
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Geri Dénusturilmis Malzeme Kullanimi

Dogal kaynaklari korumak adina, binalarda kullanilan malzemelerin mumkin olduk¢ga daha 6nceden
kullaniimig malzemelerden Uretilmis olmasina 6nem verilmistir. Bu kapsamda betonda bulunan ugucu
kul, geri donustirilmis demirden yapilan her turli c¢elik malzeme, geri donustirilmis ahsaptan
uretilen yukseltiimis malzeme kullanimi tercih edilmistir. Bdylece, toplam insaat malzemelerinin %35
geri donusturdimis malzemelerden yapilan drtnler kullaniimis ve yeni kaynaklarin Gretiminden dolayi
fosil bazl yakitlarin tiketilmesi ve ¢evre kirliliginin olusmasina engel olunmusgtur.

Yerel Malzeme Kullanimi

Projede mumkuin oldukca yerel malzeme kullanarak, tasinmadan kaynaklanan yakit tiketimi ve cevre
kirliligi en aza indirilmigtir. Fiyat ve termin avantajina ilave olarak yerel ekonomiye sagladigi hareketlilik
de bunlarin yaninda avantaj olarak nitelendirilebilir. Toplam insaat malzemelerinin %40’ yerel
malzeme olarak tercih edilmigtir.

ic Mekan Kalitesi

ic Hava Kalitesi

Calisanlarin saglikh ve verimli ortamlarda galisabilmesi icin i¢ mekanlarda taze hava kalitesi ve miktari
ASHRAE 62.1-2004 standardi temel alinarak tasarlanmistir. ic mekanlarin ve havalandirma
sistemlerinin dolayisiyla ¢alisanlarin sigara dumanina maruz kalmamasi icin ic mekanlarda sigara
icimi yonetim tarafindan yasaklanmistir.

Taze Havanin izlenmesi

Taze havanin surekliligini saglamak ve dolayisiyla ¢alisanlarin rahatini ve iyi hissetmelerini saglamak
icin devaml olarak havalandirma sistemlerinin performansini izlemek i¢in ana brangmanlar Ulzerine
debimetreler ve yogun olarak kullanilan i¢ mekéanlarda CO, senso6rlli ekranlar kullaniimigtir. Sesli ve
gOruntuld uyari verebilen bu cihazlar ayni zamanda bina yénetim sistemine baglanmistir. Taze hava
miktarinin set edilen degerden %10 kadar degismesi durumunda ortamda bulunan galisanlar ve bina
yonetim sisteminden alinan sinyal ile teknik ekip tarafindan miidahale edilebilecektir.

Taze Havanin Arttirlimasi

Calisanlarin saglikli ortamlarda galismasi, verimlerinin artmasi ve kendilerini daha iyi hissetmeleri igin
ic mekanlara saglanan taze hava miktari ASHRAE 62.1-2004 standardina gére %30 daha fazla
verilmektedir. Bu durumda, enerji tuketimini artirmamak igin taze hava klima santralleri 1s1 geri
kazanimli secilmigtir.

insaat Sirasinda Ve Sonrasinda i¢c Hava Kalitesi Yénetimi

Calisanlarin ve bina kullanicilarinin rahatini ve sagligini korumak amaci ile ingaat aktivitelerinden
dolayi olusan i¢ hava kalitesi problemleri azaltmak amaci ile i¢ hava kalitesi yonetim plani hazirlanmis
ve sahada ingaat sirasinda uygulanmistir. Bu kapsamda sahada depolanan ve nemden etkilenecek
olan cihazlar ve hali gibi malzemeler uygun ortamlarda tutulmuslardir. Havalandirma kanallarinin
montaj sirasinda, insaat tozunun kanallarin igerisine dolmamasi igin agizlari kapali tutulmustur. ingaat
sirasinda caligtirlan klima santrallerinde MERV8 (Minimum Efficiency Reporting Value) filtreler
kullaniimigtir. Bina kullanimindan énce tim filtreler yeni ile degistirilmistir.
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insaat aktiviteleri tamamlandiktan, tim i¢ tefrisin tamamlanmasindan(mobilyalar kurulduktan) sonra,
tasinma dncesinde her bir m2 alana yaklasik olarak 4300 m3 hava saglanincaya kadar 10-15 gun
havalandirma santralleri bina icerisine taze hava saglayacaklardir. Bdylece i¢c ortam tamamen ingaat
tozundan, malzemelerin ortama yaydigi kimyasal emisyonlardan ve diger zararli maddelerden
arindirilmig olacaktir.

Dusuk Emisyonlu Malzeme Kullanimi

insan ve gevre saghgi hassasiyetleri g6z 6niinde bulundurularak, binalarda mimkiin oldukga atik ve
zehirli maddeler (VOC) igermeyen malzemeler tercih edilmistir. ic mekanlarda kullanilan tim
yapistiricilar ve silikonlar, boyalar ve kaplamalar, hali ve yapistiricisi icerdikleri VOC (Volatile Organic
Component - Ucgucu Organik Bilesenler) miktari, ilgili standartlarin izin verdigi sinirlar icerisinde
kalacak sekilde tercih edilmislerdir.

Isil Konfor- Tasarim ve Kontrol

Calisanlarin saghigini korumak ve konforunu saglamak Uzere i¢ mekanlarda ve bina dis kabugunun i¢
kisimlarinda 1sil konfor ASHRAE 55-2004 standardi temel alinarak tasarlanmistir. Binaya tasinma
gerceklestikten 6 ay sonra galisanlar arasinda memnuniyet anketi dizenlenecektir. Hedef %80
¢alisanin ortam sartlarindan memnun olmasidir.

SONUG

Siemens Gebze tesisi; insaat aktivitelerinde gevre kirliliginin en az seviyede tutulmasi, uygun saha
sec¢imi, alternatif ulasim imkénlar ile Karbondioksit oraninin disurilmesi ve fosil tabanh yakit
kullaniminin azaltiimasi, yesil alan kullaniminin artirilmasi, yagmur suyu yoénetimi ile yer alti su
kaynaklarinin korunmasi, bol adac¢landirma ile 1si1 adasi etkisinin azaltiimasi, ingaat atik yonetimi ile
atiklarin degerlendirilmesi, %35 donustirilmis malzeme kullaniimasi ve %40 yerel malzeme
kullanilmasi ile gevreye saygili, peyzaj alanlarinda ve bina iglerinde %50 su tasarrufu, %30 enerji
tasarrufu ile ekonomik, i¢c hava kalitesi, hava kalitesinin izlenmesi, ingaat dncesi ve sonrasi i¢ hava
kalitesi yonetimi, 1sil konfor ve disik emisyonlu(VOC) malzeme kullanimi ile Saghkli bir yerleskedir.
Turkiye’de, Siemens Gebze yerleskesi LEED Altin sertifikasina aday ilk tesis olmustur ve yesil
binalarin ¢codalmasina dnciluk etmistir.

KAYNAKCA

[11  www.usgbc.org

[2] LEED NC ver 2.2 Reference Guide

[3] http://www.daikin.co.uk/binaries/den743_HR1_tcm46-5142.jpg
[4]  http://www.viessmann.com/com/en/products/Solar_systems.html
[5] http://www.topkapigroup.com.tr/kaeser-5.htm

Seminer Bildirisi



Y IX. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI 1101

OzZGEGMIS
Cemil YAMAN

Cemil Yaman, 1992 yilinda Istanbul Teknik Universitesinden Elektrik Miihendisi olarak mezun
olduktan sonra ayni Universitede Elektronik ve Haberlesme dalinda Yiksek Lisans yapti.

Kendisi, 8 yil 6énce Siemens San. Ve Tic. A.S.’de ¢alismaya basladi ve halen Siemens Gayri Menkul
Yénetimi Departmani’nda insaat Yatirimlari MiidiirQi olarak gérevini siirdirmektedir. Amerika Yesil
Bina Konseyi tarafindan (USGBC-US Green Building Council) LEED AP(Leadership in Energy and
Environmental Design Accredited Professional) tGnvani verilen Cemil Yaman Turkiye’de ilk LEED
sertifikasi alacak binay! yapan Kisidir.

Ayni zamanda insaat proje yonetimi, bina yatirmlari ve ydnetimi, bina bakim ve enerji yonetimi
konularinda tecrtibeli olan Cemil Yaman, evli ve iki erkek ¢ocuk babasidir.

Seminer Bildirisi



