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FARKLI AMAGLAR iGIN KULLANILAN i¢ iCE GECMigS
KAPALI HACIMLER DE NEGATIF BASING YONTEMIYLE
HAVALANDIRMA SISTEMi UYGULAMASI

Mustafa ERTURK

OzZET

Farkh amaglar icin kullanilan i¢ ice ge¢gmis kapali hacimler (ayni bina da degisik amaglar icin kullanilan
bitisik,ayrik hatta degisik katlardaki kapali hacimler)de gosterilen faaliyetin 6zelligine gére ¢ikan hos
olmayan koku ve gazlar komsu hacimlerde faaliyet gosteren insanlari rahatsiz etmektedir.

Bu calisma da havalandirma yontemleri, farkh amaglar igin kullanilan i¢ ice gegmis kapali hacimlerde
havalandirma sistemi uygulamalari agiklanip, Universitemiz dégrenci kantinin de uygulmali proje olarak
gercgeklestirilen sistemin 6lgcim sonuglari tablo, grafik haline getirilip sistemle ilgili olarak 6grenci
arkadaslarin gérusleri anket ¢alismasi ile alinmigtir.

Okulumuz égrenci kantinin de aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda manuel olarak g¢alisan bu
sistem de sigara igilen bdlime godnderilecek taze havanin zemin kattaki kantin koridorundan
alinmasi ilave bir 1s1 yiikii dogurmamaktadir. Kantin doluluk orani maksimum oldugu saatlerde CO,
sensorl ile ile dlgttgimaz sonuglara gére 1500 m’/h negatif basing etkisi ayni hacimdeki sigara
icilen hacimden sigara igilmeyen bdélime sigara dumani gegirmedigi gibi her iki bélimin CO, orani
1400 ppm’in altinda kalmakta, hacim igerisindeki sicaklik digmesi de 1~2 °C olmaktadir.

Bu uygulamali galismayla 6grenci kantininde yasanilir bir ortam olusturulmustur.

Anahtar Sozcukler : Havalandirma ydntemleri, negatif basing etkisi, kantin havalandirmasi

ABSTRACT

In this study, application of the ventilation system using ventilation method in crossed-by one with
other volumes for various purposes was investigated. The system developed as a practical project
was carried out in student canteen of our university. The results were presented in the form of table
and graphics as well as considering the students opinion about the system as a survey.

With this practical work, the students canteen has been converted to a well-lived environment.

Keywords : Ventilation method, the effect of the negative pressure, canteen ventilation

1.GIRIS

Tdm canhlarin hayatlarini stirdirebilmeleri icin diizenli olarak oksijene ihtiyaci vardir. Canlilar oksijen
ihtiyacini atmosfer havasindan temin eder. Atmosfer havasinin yaklasik % 21’i oksijen oldugu icin
insanlar 1 m® oksijen i¢in 4,76 m?® atmosfer havasi teneffiis etmek zorundadir. Bu durum ve Isi kaybini
azaltmak igin infiltrasyon sizintilarinin énemli oranda dusurtlmesi, binalarda estetik amaglh kullanilan
silikon, kursun, vernik vb esasli malzemeler kapali hacimlerin havalandiriimasini zorunlu hale
getirmistir.
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Kapali mekanlarda bazi bilesenler veya faaliyetlerden olusabilen toksit kimyasallar bir gok kanser
¢esidinden bagka, bas agrisi, 6ksurik, gdzlerde yanma, bas dénmesi gibi rahatsizliklara neden
olabilmektedir.[1]

ic mekanlarda olusan giiriiltii seviyesi de gevre sadligini bozan etkilerdendir. Hava, cisim ve su

gurultisi seklin de i¢ ortamlara sizan girtltd, insanlarda fizyolojik ve psikolojik rahatsizliklar meydana
getirebilmektedir.[2]

2.KAPALI HACIMLERDEKI KIRLETICELERIN INSAN SAGLIGINA ETKILERI [3]

Kapali hacimlerde estetik amacli kullanilan yapi malzemeleri ve bu mekanlardaki aktiviteler
sonucunda i¢ hava kirlenmektedir. Bu kirleticiler agsagida aciklanmistir.

Karbonmonoksit: insanlarda yorgunluk, kalp hastaliklari, gégiis agrilari, gérme bozukluklari, bas
agrisi, bas dénmesi, dengesizlik, mide bulantisina ve 6lime neden olabilir.

Sigara dumani: Go6z, burun ve bogaz tahrisleri, bas agrisi, akciger kanseri, kalp rahatsizliklari,
¢ocuklar igin solunum gugligune ve kulak enfeksiyonlarina neden olur. Astim olusumunu hizlandirir.

Formaldehit: G6z, burun ve bogaz tahrigleri, 6ksurlk, bitkinlik, alerjik gibi hastaliklara neden olur,
kansere yol acabilir.

Kursun: Bdbrek, kan hicreleri ve merkezi sinir sistemine zarar verir, 6lime neden olabilir.
Asbest: Gogus ve karinla ilgili kanser riski ve akciger hastaliklarina neden olur.

Azotoksitler: G6z, burun ve bogaz tahrislerine neden olur, akciger fonksiyonlarini yavaslatir ve
genglerde solunum yollari enfeksiyonlarini arttirir.

Biyolojik maddeler: Go6z, burun ve bogaz tahrisleri, bas ddénmesi, alerji, ates ve sindirim
bozukluklarina neden olur. Astim, grip ve diger enfeksiyon hastaliklarina neden olur.

Organik Gazlar: Goz, burun ve bogdaz tahriglerine neden olur ve karaciger ve bdbrek yetmezligine yol
acabilir. Merkezi sinir sisteminde hasara yol acabilir.

Pestisitler: Goz, burun ve bodazda tahrislere neden olur ve merkezi sinir sisteminin zarar gérmesine
neden olur. Bobreklere zarar vererek kansere yakalanma riskini yukseltir.

Radon: Akciger kanserine neden olabilir.

3.KAPALI HACIMLERDE HAVA TUKETIMi

Hava kapali hacimlerde cesitli yakicilar (ocak, sofben, kombi), insanlar, sis bitkileri gibi canlilar
tarafindan tiketilmektedir.

3.1 insanlarin Aktivitelerine Gore Hava Tiiketimi

Kapali hacimlerde oksijen miktari en az %11, karbondioksit orani %3 olabilir.insanlarin galisma
aktivitelerinde oksijen alt sinirt %17~%18 civarinda olmalidir. 68 kg agirligindaki bir insan 24 saat
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boyunca 12m° (14,4 kg) hava solumaktadir. Calisma sekline goére kullanilan hava miktari

degismektedir. (Tablo-1)
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Tablo 1. 68 kg agirligindaki bir insanin hava ve oksijen ihtiyaci (20°C, 1 atm) [4]

Mesguliyet Solunan Hava (m®/h) Oksijen Sarfiyati (m°/h)
Uyuma 0.360 0.0144
Oturma 0.420 0.0180

Ayakta Durma 0.480 0.0216
Hafif Beden si 1.5-3.0 0.069-0.138

Normal atmosferden alinan %21 Oksijen ve %0.033 CO, iceren havanin bilesimi akcigerlerden
¢ikarken %16-17 Oksijen ve %4 CO,’ye donismektedir. Insanin havadaki oksijenin %4’Gna kullandidi
ve gunde 12 m® hava soludugu kabul edilirse gergek oksijen tiketimi 0.48 m® O,/giin = 0.64 kg O./gln
olurf4].

4. HAVALANDIRMA YONTEMLERI [5]

Havalandirma kapali bir hacimde insanlar ve ¢esitli maddeler tarafindan ¢ikarilan gazlarin tabii veya
cebri olarak egzoz edilip yerine cebri veya tabii olarak taze hava gonderme islemidir.

GUnUmuzde binalarin yapiminda estetik ve yalitim amagl kullanilan malzemelerin dis duvarlardaki
hava akigini kisittamasi, enerji ekonomisi nedeniyle pencerelerden infiltrasyon sizintisinin %10’lara
inmesi, i¢ mekanlarda silikon esash Ust yluzey malzemeleri kullanilmasi, esya veya yapi
malzemelerinden yayilan gazlar, sigara kokusu, ciglenmeden dolay! dig duvarlara bakan i¢ duvar
yuzeylerinde kif olusumu i¢ hava kalitesinin dismesine, Ust solunum yolu enfeksiyonu ve romatizmal
hastaliklar gibi saglik problemlerine neden olmaktadir.

Ulkemizde kapali ortamlarin havalandirmasinda sadece kirli havanin egzoz edilerek saglanmaya
calisiimasi sistem verimini oldukga etkilemektedir. Havalandirma sistemlerinin verimli calisabilmesi igin
egzos edilen hava kadar taze hava goénderilip kirli havanin tabii veya cebri olarak uzaklastiriimasi
gerekmektedir. Havalandirma ydntemlerini dogal, mekanik ve basing farklarina gdre siniflandirmak
mumkindur.

4.1 Dogal Havalandirma

Kapali bir ortamdan pencere ve kapi araliklarindan giren taze havanin baca ve havalandirma
bogsluklarindan egzoz edilmesi veya karsilikli olarak acgilan pencere ve kapilardan olusan hava
degisimi dogal havalandirmadir.

Dogal havalandirma baca ve riizgar etkisi ile gergeklesir. Kapali ortamlarin Ust kisimlarina konulan
menfezler baca ile irtibatlandirildigin da riizgar baca igerisinde bir vakum olusturarak pencere ve
kapilardan sizan taze hava kadar havayi egzoz eden sistemdir. Kirlilik seviyesinin dusuk oldugu
sistemlerde tercih edilir.

4.2 Mekanik (cebri )Havalandirma

Taze ve egzoz havalarinin vantilator ve/veya aspirator olarak caligan bir fan tarafindan zoraki
gerceklestiriimesidir. U¢ degisik ydntemle mekanik havalandirma yapilabilir.
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4.2.1 Mekanik giris dogal ¢ikis

Mahal igerisine vantilatorle taze hava gonderilip kirli havanin da pozitif basing etkisiyle baca, kapi ve
pencerelerden egzoz edilme iglemidir.

4.2.2 Dogal giris mekanik gikis

Bacaya takilan bir aspiratdr vasitasiyla mahalde meydana gelen negatif basing nedeniyle kapi ve
pencere araliklarindan giren taze havayla gergeklestirilen sistemdir.

4.2.3 Mekanik giris ve ¢ikis

insanlarin kalabalik olarak uzun siire yasamak zorunda olduklari hacimlerin havalandiriimasinda
kullanilan bu sistemde vantilator tarafindan ortama taze hava Uflenerek kirli havanin aspirator
tarafindan egzoz edilme iglemidir.

5. FARKLI AMAGLAR iGiN KULLANILAN iC ICE GEGMiS KAPALI HACIMLERDE
HAVALANDIRMA SISTEMi UYGULAMALARI

Farkli amaglar icin kullanilan i¢ ice gegmis kapali hacimler pozitif ve negatif basing altinda birakilarak
havalandirma sistemleri tasarimi yapilabilir.

5.1 Pozitif Basing Yontemi

Bu sistemde havalandirilan hacim, komsu hacimlerdeki havanin sizmamasi igin pozitif basincta
tutulur. Mahalin hacmi ve kullanim amacina gore hesaplanan taze hava miktarinin %15~%30 fazlasi
alinarak hacim pozitif basingta tutulur Pozitif basincin etkisiyle komsu hacimlerdeki havanin
havalandirilan hacme sizmasi 6nlenmis olur. Yogun bakim odalarinda, ameliyathane, ilag sanayii ve
komsu hacimlerden havalandirilan hacme hava sizmasi istenmeyen uygulamalarda kullanilabilir.

5.2 Negatif Basing Yontemi

ic ice gegmis kapali hacimlerde yiiriitiilen faaliyetler cok gesitli olup aktivitelerin 6zelliklerine gére bu
hacimlerde degisik koku, gaz vb komsu hacimlere sizmaktadir. Bu durum degisik amaclar icin
kullanilan hacimlerdeki insanlari rahatsiz ederek ¢alisma sartlarini zorlastirmaktadir.

Bu yontemde mahalin hacmi ve kullanim amacina goére hesaplanan egzos havasinin %15~%30
fazlasi alinarak hacmin negatif basingta kalmasi saglanir. Hacmin negatif basingta olmasi,
havalandirilan hacimden komsu hacimlere sizintiyl énledigi gibi komsu hacimlerden de hava sizintisi
olusturmaktadir. Negatif basing etkisi ayni bina icerisinde degisik aktiviteler sonucunda agiga ¢ikan
hos olmayan koku ve gazlari komsu hacme sizmadan uzaklastiriimasina neden olmaktadir. Negatif
basincin etkisiyle komsu hacimlere hos olmayan gaz ve kokularin sizmasi énlenmis olur. Ayni bina
icerisinde mutfak, camasirhane, laboratuar gibi hacimlerin havalandiriimasinda kullanilan yéntemdir.

5.2.1 Balikesir MYO o6grenci kantininde negatif basing havalandirma sistemi uygulamasi

BAU Balikesir Meslek Ylksekokulu birbirleriyle bitisik nizamda baglantili bes bloktan olusmaktadir.
Kantin égrenci girisinin bulundugu blokta olup; servis (tost izgara, ocak) bdlimd, sigara igilen ve sigara
icilmeyen hacimler i¢ ice gegcmis halde U¢ bdlimden olusmaktadir. Sigara igilen bdlime sigara
icilmeyen bolimden girilmektedir.
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Sigara igilen bdlimin hacmi : 10,60m . 10,60m . 3,75m =421,35 m®

Sigara igilmeyen bolimdn hacmi: 17,23m . 10,60m .3,75m = 684,89 m? tir.

5.2.1.1 Projelendirme

Mekanik havalandirma sistemlerinin projelendiriimesinde izlenecek sira ve yontemler asagida
aciklanmistir. Bu sira ve yontemler sistemin en az hatayla ve verimli calismasini sagdlayacaktir.

e Toplam taze hava miktarinin belirlenmesi

Toplam taze hava miktari hacmin kullanim amacina gore; hava degisim sayisina, m®deki insan
sayisina ve maksimum is yogunluguna goére belirlenir.

Kantin uygulamasinda taze havanin kig aylarinda ilave bir 1s1 yuku olusturmamasi icin sigara igilen
bdlime komsu olan kantin koridorundan alinmigtir. Kantin ylksekligi 4m’nin altinda oldugu i¢in toplam
taze hava miktar1 kantinin saatteki hava degisim sayisina gore belirlenmistir.(Tablo-2)

V:=Hp .Vm (taze hava debisi m® /h)

Hp=Hacmin kullanim amacina goére saatteki hava degisim sayisi
V=Yapinin hacmi (m3)

V1=Hp .Vm (taze hava debisi m® /h )

Tablo-2 ‘de sigara igilen kantin uygulamalarinda saatteki hava degisim sayisi 6~8 olarak verilmekte
fakat koridordaki havanin CO, miktari dis havaya gore fazla olmasi hava degisim sayisini artiracaktir.
Projemiz de hava degdisim sayisi 12 olarak alinmigtir.

V=12 .421,35 = 5000 m® /h

e Toplam egzos havasi miktarinin belirlenmesi

Ogrenci kantini i¢ ice gecmis iki boliimden olustugu icin sigara igilen hacimdeki toplam taze hava
miktarinin 1,30 kat fazlasi toplam egzos havasi olarak belirlenmistir.Bu durum sigara igilen hacimden
sigara icilmeyen hacme duman, koku vb maddelerin gegisini engellemistir. (Olgiim sonuglari)

Vreg= 1,3 . V7 aze (toplam egzos havasi debisi m® /h )
Vreg= 1,3 . 5000 1oz6= 6500 m® /h

e Kanal tesisatinin boyutlandiriimasi

Kapali hacmin mimari proje Uzerinde asma tavan yuksekligi, en ekonomik kanal glizergahi, hava ¢ikis
yerleri belirlenip tesisat bolimlere ayrildiktan sonra taslak krokisi ¢izilip esdeder basing kaybi, statik
basinci tekrar kazanma ve toplam basin¢ yontemlerinden birisi secilerek kanal tesisat boyutlandirilir.

Kanal tesisatinda dallanma olmadidi igin es deger basing kaybi yontemi kullaniimistir.Diyagram-1'den
100m kanaldaki basing kaybi 25 mmSS olarak segilerek yuvarlak kanal c¢api ve hava hizi
belirlenir.Kanal yiiksekligi belirlendikten sonra es deger kanal ebatlari Tablo-3 yardimiyla kare veya
dikdortgen sekline dondstaruldr.

Bu uygulamada taze hava igin hava atis ve dij§me mesafelerine goére her biri 1250m%h debide 4 adet
menfez, egzos havasi igin de her biri 1300m°/h debide 5 adet menfez Uretici firma katologlarindan
secilmigtir.
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Tablo-2 Kapali hacimlerin saatteki hava degisim sayilari [6]
HACMIN CINSI Hava HACMIN CINSi Hava
Degisim Degisim
Sayisi Miktar
1 WC'’ ler: Binalarda 3-5 24 | Kiliseler 1.5-3
Birolarda 5-8 25 | Hastane (yatilan) 2-5
Fabrikalarda 8-10 26 | Mutfak: ufak (evlerde) 8-20
Okullarda 5-8 orta mutfak (otel) 10-25
Genel 10-15 blydk mutfak 10-25
soguk servis mutfagi 4-8
2 Calisma yerleri 3-7 27 | Laboratuvar 6-15
3 AkUmdlatér odalari 4-8 28 |Emaye atdlyelerilemis sek. 15-40
gore)
4 Sergi binalari 1.5-3 29 | Magazalar 4-8
5 Firinlar 6-15 30 [ Ozalit cekme yerleri 10-15
6 Banyolar 5-10 31 | Carsi-hal 1.5-3
7 Kromaj, nikelaj atblyeleri 5-15 32 | Makine odalari 10-40
8 Katuphaneler 4-6 33 | Olgme ve deney yerleri 8-10
9 | Utu Odalar 8-12 34 | Montaj yerleri 5-7
Utli odalari (buharlr) 10-30 35 | Okullar (salonlar) 3-7
10 | Bdro odalari (6zel) 4-7 36 |YUzme salonlari 3-5
(genel) 5-8
11 | Trenlerde 15-40 37 | Toplanti salonlari 6-8
12 | Nem giderme tesisati 10-20 38 | Ahirlar (500 kg hayvan igin 60 1-3
m®/h)
13 | Fabrikalar (biyik) 1.5-3 39 |Telefon santrallari 5-10
(ktguk) 2-4
14 | Boyahane (emmeli) 5-15 40 | Kasa daireleri 3-6
Boyahane (pUskirmeli) 20-60
15 | Film atolyeleri 5-20 41 | Kurutma Tesisati
16 | Bina sahanliklari 1-4 boya kurutma 20-30
(blyik)
17 | Garajlar (blyiik) 4-8 boya kurutma 30-80
(kuiguk) 8-12 (orta) 350
boya kurutma
(kuiguk)

18 | Gardroplar 4-6 42 | Camasir kurutma 20-40
19 [ Misafir odalari, (sigarali) 6-12 43 | Tugla kurutma 10-30
(sigarasiz) 4-8 44 | Basing¢l hacimlerde,

20 |Celik su verme, serlestirmey. | 60-100 tozlari etkisinin azaltiimasi 4-8
21 | Toplanti salonlari 6-8 kokularin etkisinin 1-3

azaltilmasi
22 | Kantinler 6-8 45 | Toplanti salonlari (genel) 5-10
23 | Sinema (sigarali) 5-8 46 | Camasirhaneler 10-15
(sigarasiz) 4-6 47 | Satis magazalari 4-7
48 |Atolyeler  (6zel kirlenme 3-8

olmayan)
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o Kanal sistemindeki siirekli basin¢ kayiplarinin bulunmasi

Bu yontem de kanal tesisati boyunca birim uzunluktaki basin¢g kaybi sabit kabul edildigi icin
boyutlandirilacak kismin kanal boyu ile 6zgul diren¢ (R) ¢arpilarak o bolimdeki sirekli basing kaybi
bulunur. Hesaplanan deger Fdy 1‘de boyutlandirilan tesisat bélimune yazilir.

Hs =R.L (mmSS)
¢ Kanal sistemindeki fittingsler den olusacak lokal basing¢ kayiplarinin hesaplanmasi

Kanal sistemin de kullanilan her fittings elemani basing kaybi olusturmaktadir. Boyutlandirma
yapilacak her tesisat boéliminde lokal basing kaybi olusturacak fittingsler tek tek dikkate alinir. Lokal
basing kaybi olusturan tesisat elemanlarinin basing kaybi asagidaki formilasyon yardimiyla
bulunabilir.

H.= k. (0,06.v%) (mmSS)
k= fitting elemanin 6zelligine gdre basing kaybi katsayisi,
v= incelenen tesisat bolimindeki hava hizi (m/s)

Boyutlandirma yapilacak tesisat bolimin deki lokal basing kaybi katsayisi Tablo-2 den bulunup Fdy
1’de boyutlandirilan tesisat bolimine kaydedilir.

Toplam basing kaybi ve yiike gére besleme faninin segilmesi

Fan imal eden firmalarin katologlarina gore fan segiminin yapilmasi uygulamadaki problemleri en aza
indirmektedir. Fan ¢ikisindaki basing kaybi, menfez ¢ikigindaki basing kaybi, Hs ve H, nin toplamlarina
gore uretici firma katologlarina gore fanlar segilir.

6.SISTEM VERIMLILIGININ ARASTIRILMASI

Sistem verimliligini arastirmak icin pasta grafiklerde gorilen birimlerdeki CO, miktarlarinin belirlenmesi
ve anket yoluyla 6grenci gorugleri alinmigtir.

6.1 Karbondioksit Miktarlarina Gore Verimliliginin Arastiriimasi

Ogrenci kantininde havalandirma tesisati kurulmadan énce sigara igilen bélimin pik kullanim
saatlerin(10%°,12%°,15°%)de CO, miktari 2850~3150 ppm,sigara igilmeyen bolimde ise 2100~2500 ppm
civarinda oldugu tespit edilmistir.

Sistem verimliligini aragtirmak icin pasta grafiklerde gorulen birimlerin CO, miktarlari her gun duzenli
olarak élgtilmustir. Olgme islemi 6 hafta (07-03-2005~15-04-2005) boyunca haftanin bes giini dizenli
olarak tespit edilip kaydedilmistir. Olgiimler her hacmin pik kullanim saatlerinde (¢ degisik noktasinda
1,80 m yukseklikte tespit edilip excel programinda ortalamalari alinarak kaydedilmistir. Asagidaki
Olgiim sonuglari bildiri sayfa sayisinin artmamasi icin bes ginin ortalamasi alinarak 6zet halinde
verilmigtir.
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Tablo-4 Baglanti elemanlarinin basing kaybi katsayilari[6]
BAGLANTI ELEMANIT KAYIP KATSAYISI (K)
Ani genigleme = = | AAy=01 02 0.3 0.4 0.5 0.6 0y o8 09
Ay x K= 081 0464 049 036 025 016 0.0% 004 0.01
Ani daralm Ay _ Aulh=10 5 333 25 2z les  L42 1235 111
Lo :FA:- K= 0366 034 031 027 0221 016 0101 005 001
Y avay genisleme —= J0 a=5" 7 T 20 an" ET
<:E K=0.17 0.2 0.28 0,45 059 0,73
Konik daralma —= [ B8 o= 30" 45° Go° o0°
e j:: K= 0,02 0,04 0,07 0,13
Yuvariak dirsck *ga R/D=0.5 073 1.0 1.5 20
R K= 0.9 0,45 0,33 0,24 0,19
— B/H= 0,25 0.5 i 2 3
DikdSrtgen |1|II | R/H=10 | K= 1 0.95 0.8 0.7 0.55
dirsck R | R/H=5 0.85 0.75 0.6 0.53 0.43
IRH=25 D60 050 035 030 .25
=L 042 .35 0.25 10,210 0.7
Keskin dirsek GI 45" 20"
K=0.2 0.5
Foy.1 Ufleme ve Egzos Kanallarindaki Toplam Basing Kayiplarinin Belirlenmesi
Tesisat | Kanal Hava |Hiz |Kanal|Esdeger|Kanal | Ozgl Sirekli | Fittings | Lokal Toplam
B&IUma | Elemani | Debisi Cap! |Kanal Uzunl. | Direng Basing | Direng Basing Basing
ebati Kaybi | Katsayisi | Kaybi Kaybi
mmSS
L/s | m/s| cm A.B | L(m) |[R(mmSS)| HsR.L k H.:k(0,06.v°) | HrHg.HL
U, DK 2500 | 85| 32 40.25 4 0,25 1 - -
U, DK 5000 | 9,8 | 42 40.35 4 0,25 1 - -
K4 Dar.Par - 9,8 - - - 0.02 0,115
Ufleme kanali toplam basing kaybi 2,115
Fan ¢ikigindaki basing kaybi 3,00
Menfez cikislarindaki basing kaybi 2,00
Toplam 5,115
E; DK 6500 |10,5| 48 45.35 4 0,25 1 - -
E, DK 3900 | 9,2 | 38 45.25 4 0,25 1 - -
E; DK 1300 | 8 28 45.18 1 0,25 0,25 - -
Ko Dar.Par - 10,5 - - - - 0,02 0,1323
Ks Dar.Par - 10 - - - - - 0,02 0,12
Egzos kanali toplam basing kaybi 2,502
Fan gikisindaki basing kaybi 1,00
Menfez giriglerindeki basing kaybi 1,00
Toplam 4,502
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KANTIN PROJESI
TERAS
O
Tost ve 1zgara bolimii
x - O
o 3 g |\~
Py N . .. . ~ | D
- - SIGARA ICILMEYEN BOLUM %: -
O <
o 2
A
10.60 m
0 S5
o S ]
o > l
l U,=2500 m®h
U,=5000 m*h 40x25
40x35
IS SIGARA iCILEN BOLUM
3
> 4
= m
E.=1%00m%h 2 45525 45x35
45x18 [ |
_'

ISBARY ZOZ3
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6.1.1 Alti haftalik 6l¢lim sonuglan

07~11-03-2005 TARIHLERI ARASINDAKI 14~18-03-2005 TARIHLERI ARASINDAKI
KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm) KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm)
001334,4 0 383,2 01322,4 m402,8
2 W 750,77 5 W 758,49
01367,6 0 1348,8
EDI$ HAVANIN CO2 MIKTARI EDIS HAVANIN CO2 MIKTARI
EKORIDORUN CO2 MIKTARI ) EKORIDORUN CO2 MIKTARI
OSIGARA ICILMEYEN BOLGENIN CO2 MIKTARI OSIGARA ICILMEY EN BOLGENIN CO2 MIKTARI
OSIGARA IGILEN BOLGENIN CO2 MIKTARI OSIGARA IGILEN BOLGENIN CO2 MIKTARI
21~25-03-2005 TARIHLERI ARASINDAKI 28~01-04-2005 TARIHLERI ARASINDAKI
KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm) KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm)
011258 m369,4 [11005,1 [380,6
4
2 690,43 m 674,96
00 1217,2 01026.8
EDIS HAVANIN CO2 MIKTAR| @EDIS HAVANIN CO2 MIKTARI
EKORIDORUN CO2Z MIKTARI _ EKORIDORUN CO2 MIKTARI
OSIGARA ICILMEYEN BOLGENIN CO2 MIKTARI OISIGARA IGILMEYEN BOLGENIN CO2 MIKTARI
CISIGARA IGILEN BOLGENIN CO2 MIKTARI CSIGARA ICILEN BOLGENIN CO2 MIKTARI
04~08--04-2005 TARIHLERI ARASINDAKI 11~15-04-2005 TARIHLERI ARASINDAKI
KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm) KARBONDIOKSIT MIKTARLARI (ppm)
oO11% oO11%
9 35%
[034% m22% 0557 m22%
033% 032%
BDIS HAVANIN CO2 MIKTARI @DIS HAVANIN CO2 MIKTARI
EKORIDORUN CO2 MIKTARI mKORIDORUN CO2 MIKTARI
OSIGARA iGILMEYEN BOLGENIN CO2 MIKTARI OSIGARA IGILMEY EN BOLGENIN CO2 MIKTARI
OISIGARA IGILEN BOLGENIN CO2 MIKTARI OSIGARA ICILEN BOLGENIN CO2 MIKTARI

6.1.2 Alti haftalik 6l¢ciim sonuglarinin yorumlanmasi

Tdm haftalarda sigara icilen hacimdeki CO, miktari sigara icilen hacimden az c¢ikmistir,sigara

icilmeyen hacmin CO, miktarinda 1000 ppm civarinda azalma olmustur. Bu durum negatif basincin
dnemini ortaya koymaktadir.

Koridordan alinan taze havanin CO, miktari dis havaya goére iki katina yakindir. Taze havanin
koridordan alinmasi durumunda hava dedisim sayisi mutlaka artinimahdir.

6.2 Anket Yoluyla Verimliligin Aragtiriimasi

Anket formu basili olarak kantinin pik kullanim saatlerinde 4500 6grenci igerisinden rasgele segilen
300 ogrenciye dagitilarak katilm saglandi. Anket sonuglari pasta grafik halinde asagida verilmistir.
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Sigara igiyormusunuz?

EHAYIR
40%

OEVET
60%

8 Aralik 2004 tarihinden itibaren kantinde
calisan havalandirma sisteminden
memnunmusunuz?

EHAYIR
18%

=

OEVET
82%

Sigara igilen boliimde sigara dumani
gorebiliyormusunuz?

CCOK AZ OEVET

OKISMEN  13% 5%
7% %
EHAYR

75%

Sigara igilmeyen boliimde sigara dumani
gorebiliyormusunuz?

OKISMER GOK AZ OEVET
6% 5% 4%

EHAYIR
85%

Sigara igilmeyen boliimde sigara kokusu
hissediyormusunuz ?

OCOK AZ OEVET
8% 1%

OKISMEN
8%

EHAYIR
73%

Sigara igilen béliimde sigara kokusu
hissediyormusunuz?

OCOK AZ OEVET
14% 16%
OKISMEN
12%

EHAYIR
58%

Mayis ayina kadar sigara ig,ilen
bolimde lGigliime hissettinizmi ?

OKISMEN OOCOKAZ EEVET
4% 2% 16%

EHAYIR
78%

Sigara igilmeyen boliimde ligiime
hissettinizmi?

OKISMEN — QCOKAZ
2% 6% DEVET

i“ iii 19%

EHAYIR
73%




)7 VII. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI 632

Havalandirma sistemi kurulduktan Fan sesi sizi rahatsiz ediyormu?
sonra kantini kullanma sikliginiz
degistimi ?
OGURULTUD
OGOKAZ EN FAN

DKISgthN % SESI
% OCOK AZ DUYUYOR
BHAYIR 4% MUSUNUZ

13% 19%

mEVET EHAYIR
73% 72%

6.2.1 Anket sonuglarinin degerlendirilmesi

Katihmcilarin %82 oraninda sistemden memnun olduklarini,sigara igilen ve icilmeyen bdlimlerde
sigara dumani gérme oraninin %5 olarak belirtmeleri,kantin kullanma sikhidinin artmasi ,mayis ayina
kadar her iki bolimde de %76 oraninda (slime hissedilmemesi sistemin kullanilabilirligini
aciklamaktadir.

Sigara icgilen bélimde sigara kokusu hissetme oraninin %58 oraninda disik ¢ikmasi titin igerisinde
yanmayi kolaylastiracak ¢esitli maddeler, yanma sonunda dumanla birlikte agiga ¢ikan kokunun
aninda egzos kanalina ulastirlamayisi bu oranin dustk c¢ikmasina neden olabilir. Bu durum
arastirilmasi gerekmektedir.

7. SONUG VE ONERILER

Bu uygulamali proje havalandirma tesisat kurulmamigs haliyle karsilastirildiginda;

Sigara igilen bélimde CO, miktari ortalama 3000 ppm’den 1205 ppm’e (2,849 kat), Sigara icilmeyen
bélimde CO, miktari ortalama 2300 ppm’den 1220 ppm’e (1,185 kat) dismustir.Bu durum ayni bina
icerisinde degisik aktiviteler sonucu ortaya ¢ikan degisik koku ve gazlarin negatif basinc etkisiyle
komsu hacimlere sizmamasini saglamistir.

Anket calismasinda dgrencilerimiz sistemden %82 oraninda memnun olduklarini, sigara igilmeyen
bélimdeki sigara dumani goriilmeme oraninin %75 olarak, her iki bélimde de tGsime hissetmeme
oraninin %70’in Gizerinde oldugunu belirtmislerdir.

CO, oélciim sonuglari ve anket ¢alismasi sonuglarina gére égrenci kantini bu projeyle i¢ hava kalitesi
yoninden yasanilabilir ortam haline geldigini ispatlamaktadir.

Kapali hacimlerde ASHRAE CO, miktarini 1000 ppm degerini konfor Ust siniri olarak belirlemi§tir.£8]
Bu uygulamada ASHRAE standartlarinin Gzerinde CO, miktari ¢ikmistir. Egzos havasinin 1500m/h
fazla segilmesi sigara icilmeyen bélimde bulunan ocak, tost ve 1zgara sistemlerindeki gaz ve kokularin
davlumbaz digsina ¢ikmasina neden olmaktadir. Pik kullanim saatlerinde ocak, tost ve izgara
aktivitelerini gegici olarak durdugumuzda CO, miktari 950ppm’e kadar diismistir. i¢ ice gegmis kantin
havalandirmasi proje uygulamalarinda negatif basin¢ davlumbaz verimini etkilemektedir. Kantin
icerisinde davlumbazlarin bulundugu ocak, tost ve i1zgara kismi negatif basincin etkilemeyecegi
sekilde ayriimalidir.

Taze havanin atmosfer havasindan temin edilecegi durumda (dis hava sicakligi, oda sicaklidi, hacim
icerisindeki CO, miktarina gore) degisken hava debili (VAV) fan hiz kontroli, taze havanin isitiimasi
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durumunda isiticilar yike gbre devreye alan kontrol sistemleri ve i1si geri kazanim sistemleri hava
kalitesini yUkseltip isletme giderlerini % 50 den daha fazla disurecektir,

Edirne ve Kayseri illerimizin hastanelerindeki problemler, havalandirma sistemlerinin iyilestirilmesi ve
periyodik bakimlarinin diizenli olarak yapilarak ¢ézulebilir.
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