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ISITILAN YUZME HAVUZLARINDA
ISITMA YUKU HESABI ve ISITICI SECIMI

Ciineyt 0ZYAMAN

OzZET

Bu calismada;isitilan yizme havuzlarinda,sicak su kaynagi,isi degistirgeci ve tesisatlarinin segim ve
tasarimda kullanilacak 1sitma yuku hesaplari igin gerekli kaynak arastirmasi yapiimistir.Hesap
sonuglari havuzun kullanim ve c¢evre sartlarina gore buyuk farkhliklar gdstermektedir.llk 1sitma igin

gerekli 1s1 hesabi ise ayrica yapiimaktadir.Kullanicinin tercih ve istekleri sonuglari
etkilemektedir.Calismanin sonundaki 6rnek hesap ile farklliklar irdelenecektir.

1. GIRIS
Yuzme havuzu suyunun isitiimasi iki amagla yapilmaktadir;

a. Konfor sartlarinin yikseltiimesi
b. Havuzun kullanim siresinin uzatiimasi

Boylece sadece yaz sezonunda kullanilabilen havuzlarin tim yil kullanimi saglanmakta ve zaten insai
yatirnmi yapiimis olan havuzun isletmeye ekonomik getirisi arttirllmaktadir.Ancak havuz suyunun

Isitiimasinin da yatirim ve isletme maliyetleri bulunmaktadir.Bu maliyetlerin en aza indirilebilmesi
ancak dogru tasarim ile olasidir.

2. ISI KAYBI VE KAZANCI HESAPLARI
Asagdidaki tabloda yizme havuz suyu icin 6nerilen sicakhk degerler verilmigtir.

Tablo 1:Farkh kullanma amaglarina gére onerilen havuz suyu sicakliklari [1]

HAVUZ TiPI SU SICAKLIGI(°C)
Halka acik havuzlar 26-28
Spor havuzlari 22-24
Cocuk havuzlari 26-32
Terapi havuzlari 35
Masaj havuzlar 32-26
Soguk su(sok)havuzlari 15
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2.1. ISI KAYBI HESAPLARI
2.1.1 SU YUZEYINDEN TASINIM iLE ISI KAYBI (Q;, kCal/m?h)

Acik havuzlarda isi kaybi asagidaki formil ile hesaplanir.
Qo (th-te) [2] (1)
ty=Havuz suyu sicakhgi(°C)
t;=Cevre hava sicakligi(°C)
o=Su yuzeyi tasinim katsayisi(kCal/m2h°C).
a=1,8*v+1,65+/v 2] )
v=su ylzeyindeki hava hizi(m/s)

Tablo 2:Ac¢ik havuzlar icin su yuzeyi hava hizina bagli olarak o degerleri

Aclik havuz Acik havuz Aclik havuz
korumali yari korumali korunmasiz
\ 1 2 4
o 3,5 6,0 11,0

Kapali yizme havuzlarinda ise,salon hava sicakligi genellikle havuz su sicakligindan ylksek
tutuldugundan tasinim ile 1s1 kaybi s6z konusu degildir.Ancak ortam isitilmasi yapiimayan kapali
havuzlarda Q=10 kCal/m?h alinabilir.[3]

2.1.2 SU YUZEYINDEN ISINIM iLE ISI KAYBI (Q, kCal/m?h)

Acik havuzlarda 1si kaybi asagidaki forml ile hesaplanir.
Q=R*6"(th-t;) [3] 3)
R=lletisim katsayisi(uygulamada 5 kCal/m2h°C*)
06=Sicaklk ¢arpani(Uygulamada 1 °C)
tn=Havuz suyu sicakhgi(°C)
t;=Cevre hava sicakligi(°C)
Kapali yizme havuzlarinda ise,isinim ile kaybolan isi1,salon duvar ve c¢atisindan yansiyarak tekrar
suya doéner.Bundan dolayi hesaplarda dikkate alinmaz.[3]

2.1.3 SU YUZEYINDEN BUHARLASMA iLE ISI KAYBI (Q,, kCal/m?h)

Is1 kaybi asagidaki formil ile hesaplanir.

Qp=0"(Mgh-Mnn)*hs [4] (4)
mg,=Su ylzeyindeki doymus havanin iginde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru hava)
my,=Cevre sicakhdi ve bagil neminde havanin iginde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru

hava)
h,=Havuz suyu sicakhdinda suyun buharlasma isisi(uygulamada 580 kCal/kg)
o=Buharlagsma katsayisi(Lewis sayisi,kg/ m?h)

6=25+19*v [4] (5)

Tablo 3:Havuz tipine gére o degerleri

Acik havuz Acik havuz Acik havuz
Kapall havuz
korumali yari korumali Korunmasiz
\ 0,6 1 2 4
c 36 44 63 101
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2.1.4 BESLEME SUYU ISI GEREKSINIiMi (Q., kCal/m?h)

Buharlagsma ile havuzdan eksilen suyun tamamlanmasi i¢in eklenen suyun havuz sicakligina kadar
isitiimasi gerekir.Bunun igin gerekli 1s1 asagidaki formdl ile hesaplanir.
Qe=0"(Man-Mnn)*Cp* (th-to) [4] (6)
o=Buharlagma katsayisi(Tablo 3'den alinabilir)
Mgn=Su ylUzeyindeki doymus havanin iginde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru hava)
man=Cevre sicakligi ve bagil neminde havanin iginde bulundurdugu su miktari(kg/kg kuru
hava)
C,=Su 6zgiil 1s1s1(Su i¢in C,=1 kCal/kg°C)
ty=Havuz suyu sicakhgi(°C)
t,=Besleme suyu sicakligi(°C)

2.1.5 SICRAMA VE TAZELEME SUYU ISI GEREKSINIMI (Qs, kCal/m?h)

Yuzme havuzlarinda su buharlasmasina ek olarak,su sigramasi ve filtreleme sistemindeki yikama,vb
olaylar ile ek su kayiplari olusur.
Tecribelere gore bu sekilde olan su kaybi miktari 0,6 kg/m2h alinabilir[3].Buna goére isi gereksinimi
yaklasik olarak;

Qs=10 kCal/ mh kabul edilebilir.[3]

2.2. 1S| KAZANCI HESAPLARI
2.2.1 GUNES ISINIMI ILE ISI| KAZANCI (Qg, kCal/m?h)

Dinya ylzeyine gelen gunes 1sinimi miktar
*tesisin bulundugu konuma(enlem derecesi)
*tim yil boyunca degisen giinlik 1sinim siddetine
*guneslenme silresine(gin uzunlugu,bulutlanma)
gibi degiskenlere baghdir.
Acik yuzme havuzlarinda Qg =150 kCal/ m*h olarak kullanilabilir.[5]
Kapall havuzlarda ise isinim kazanci s6z konusu degildir.

2.2.2 SU YUZEYINDEN TASINIM iLE ISI KAZANCI (Q,, kCal/m?h)

Acik havuzlarda 1sitma gerektigi donemlerde gevre sicakligi havuz su sicakhdindan dustktir.Bundan
dolayi taginim ile 1sI kazanci olusmaz.Bu,ortam isitmasi yapilmayan kapali yizme havuzlari igin de
gecerlidir.

Ortam i1sitmasi yapilan kapali yizme havuzlarinda ise ortam sicakligi havuz su sicakhgindan 2-3°C
daha fazla olmalidir.Buna gére Q=20 kCal/m?h almak yeterlidir.[2]

3. TOPLAM ISI KAZANCI-KAYBI

Asagida Ege bolgesi sahil sartlari igin yapilmis olan érnek havuz isitma gereksinimi hesap sonugclari
verilmistir.Bu degerler sadece bilgi i¢in olup,projelendirme amaci ile kullanilamaz.Hesaplar her
havuzun 6zel ¢evre ve galisma sartlarina gére yapilarak,projelendirilmelidir.
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Tablo 4:Ege sahil bdlgelerindeki havuzlar igin genel isitma gereksinimi tablosu
Kapali Kapali Acik hAa(\;/ILiJ(z Acik
havuz havuz havuz (yari havuz
(isitilan) | (isitilmayan) | (korumali) koerah) (korumasiz)
Is1 kayiplari
Tasinim Q - 10 63 108 198
Isinim Q - - 90 90 90
Buharlagma Qp 200 240 290 420 670
Besleme Q. 7 7 10 13 21
Sigrama-tazeleme Q, 10 10 10 10 10
Is1 kayiplari toplami 217 267 463 641 989
Is1 kazancglar
Isinim Qq - - 150 150 150
Tasinim Qg 20 - 0 0 0
Is1 kazanglari toplami 20 - 150 150 150
Toplam isi gereksinimi | Q, | 197 | 267 | 313 491 839
Yukaridaki tablonun hazirlanmasinda agagidaki varsayimlar kullaniimistir.
Havuz suyu sicakligi 28°C
Ortam hava sartlari 10°C-%40 bagil nem
Su ylzeyindeki hava sicakligi  20°C
Besleme suyu sicakligi 10°C
4. ILK ISITMA IS| GEREKSINiMi HESABI(Qq, kCal/h)
Havuz suyunun ilk 1sitilmasi i¢in gerekli 1s1 miktari asagidaki formdl ile hesaplanir.
Qe=A*Q+1000*V*Cp*(th-tp)/hg (7)

A=Havuz ylzey alani(m?)

Qm=Duvar isi kaybi(20 kCal/ m=h alinabilir) [3]
V=Havuz suyu hacmi(m?)

C,=Su 6zgiil 1s1s1(Su igin C,=1 kCal/kg°C)
ty=Havuz suyu sicakhgi(°C)

t,=Besleme suyu sicakligi(10°C alinabilir)
hg=ilk 1sitma siiresi(h)

ik 1sitma siiresi isletme sartlarina bagh olarak 24-72 saat arasinda alinabilir.Siire kisaldik¢a Isitma

sistemi ve tesisati blylyecegdi gd6zden kagmamalidir.

5. ORNEK ISI GEREKSINiMi HESABI VE ISI DEGISTIRGECI SEGIMi

Hesaplar asagida ozellikleri verilen havuz icin yapilacaktir.

Havuz tipi Aclk-korumasiz
Havuz ylizey alani 200 m?

Havuz su hacmi 330 m?

Su sicakligi 28°C

Besleme suyu sicakligi 10°C

ik 1sitma siresi 48 h

Emniyet etkeni %13

Isi enerjisi kaynagi Kalorifer kazani(75/55°C)
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5.1. 1S| GEREKSINIMi

a)Normal isletme isi gereksinimi(Q,, kCal/h)

Q.=839 kCal/m*h(TABLO 4)
Qn=1.13*200 m#*839 kCal/mzh

Q,=189614 kCal/h
b)ilk 1sitma is1 gereksinimi(Qg, kCal/h)

ilk 1Isinma hesaplarinda emniyet etkeni kullaniimasi gerekmemektedir.
Q4=200 m#*20 kCal/ m*h+1000*330 m**1 kCal/kg°C*(28°C-10°C)/48

Q,=113830 kCal/h

Normal isletme silresince olusan isi gereksinimi ilk isitmadan fazla oldugu igin 1sitma sisteminin

tasariminda Q=189614 kCal/h kullanilacaktir.

5.2. 1SI DEGISTIRGECI SEGiMi

Sistemde havuz suyunu isitmak igin Plakal Is1 Degistirgeci kullanilacaktir.

Degistirgec tipi ve buyukluginin secilebilmesi igin degistirgecin tesisata baglanti sekline ve asagidaki

isletme bilgilerine gerek bulunmaktadir.

Primer Sekonder
Akiskan KAZAN HAVUZ

SUYU SUYU
Kapasite 189614 KCal/h
Girig Sicaklig 75 25 °C
Cikis sicakhgi 55 50 °C
Basing disim(*) 2 2 mSS

(*)Degistirgecte olusmasina izin verilen en fazla basing diisimu her iki taraftaki pompalara gére

belirlenecektir.

Bu esaslara gore segilen Plakal Is1 Degistirgeci teknik bilgileri ve resmi 5.2.1 de verilmistir.

5.2.1 PLAKALI ISI DEGiISTIRGECI TEKNIK BiLGi FORMU VE OLGULENDIRME RESMi [6]

DEGISTIRGEC TiPi:
Isil bilgiler

Ortam:

Isil kapasite:

Akis debisi:

Girig sicakhgi:

Cikis sicakligil:
Basing disumu

Logaritmik sicaklik farki:

Degistirgec bilgileri
Toplam is1 gegis alani:
Toplam plaka sayisi:
Plaka kalinhgi

Ylzey fazlalik orani:
Plaka malzemesi:
Conta malzemesi:

Tasarim sicakhgi:

XXXXXXXXXX
sicak taraf soguk taraf
KAZAN SUYU HAVUZ SUYU
189614
9.6 7.6
75.00 25.00
55.00 50.00
1.32 0.78
27.42
2.30
22
0.00060
7.95
1.4401
NBR
140.00

kCal/h
m3/h
°C

°C
mSS
K

m2

%

°C
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5.2.2 ORNEK HESAP iCiN HAVUZ SUYU ISITMA TESISATI SISTEM SEMASI [7]

Havuz pompas
)
&J

Sicak su kazan
ddnus

Sicak su kazan
Qidis

37

Haovuzdan gelis
Havuza gidis

FILTRE
GRUBU

TESISAT BORU GAPLARI;
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MALZEME LISTESI;

NO iSiM OLCU ACIKLAMA
7 | Manometre @100 5 Bar
8 | Kiiresel vana v’
12 | Kiresel vana 2’
13 | Pislik tutucu 2’
14 | Rediksiyon 2>1 "
15 | Sirkiilasyon pompasi 8,8 m3h;6 mSS
16 | Termometre 2100 0-120 °C
17 | Kiresel vana e’
18 | Akis anahtari(flow switch)
19 | Sicaklik hissedicisi
20 | Plakali esanjor VT10/22 pl 188830 KCal/h
21 | Redlksiyon -
22 | Rediksiyon 252
23 | Termometre 0-120 °C
24 | Kiresel vana 2
25 | Pislik tutucu 2
26 | Rediksiyon 252
27 | Sirkiilasyon pompasi 11 m®h;6 mSS
28 | Pompa kontrol panosu 19>T veya 18 U 5 27 dur
SONUC

Havuz tipine ve tasarim sartlarina bagl olarak 1si kayiplari dért katina yakin farkhlik

gOsterebilmektedir.Bunun sonucu olarak da gerek isitma tesisati yatirimi gerekse 1sitma isletme

giderleri degismektedir.

Havuz tesisati tasarimi yapilmadan énce isletmecinin bu konuda bilgilendiriimesi ve alinacak énlemler

ile yatirrmin daha ekonomik hale getiriimesi mimkuin olacaktir.Bu amagla;

1) Ik 1sitma siiresi gercekgi olarak belirlenmeli ve kosullar izin verdigi kadar uzun

tutulmalidir.

2) Acik havuzlarda havuz yiizeyindeki hava hizini en aza indirebilmek icin ¢gevrede riizgar

kirict uygulamasi yapiimahdir.

3) Aclik havuzlarda ilk 1sitma ve havuzun kullaniimadigi surelerde,6zellikle geceleri,su ylzeyi

plastik ortu ile kaplanmalidir.
4) Tim i1sitma tesisatinda 1si yalitimi yapilmalidir.
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