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HIJYENIK KLIMA SANTRAL KAVRAMI
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Levent SENOL

OzZET

Bu makalede, hijyenik klima santrallerinin 6zellikleri Uzerinde durulmustur. Hijyenik santrallerde
istenilen 6zellikler kavram olarak ¢ok karisik olmamasina ragmen, standartlarda istenilen 6zelliklerin
pratikte uygulanmasi zorluk yaratmaktadir. Ginimuzde hijyenik klima santrallerinin énemi nedeni ile,
bu makalede konu ile ilgili yaygin kullanilan standartlarda istenilen 6zellikler agiklanmis, daha sonra
yazarlarin bu konuda pratikteki uygulama tecribesine dayanarak, gerekli agiklamalar yapilmistir.

1. GiRiS

GunUmduzde, hijyenik klima santrali tasarimi, Uretimi ve isletmesi 6zel bir ihtisas alani haline gelmistir.
Bunun nedeni ise, hijyenik klima santrallerine yalnizca ameliyathane ve yodun bakim Unitelerinde
degil, ilag Uretim tesisleri, gida sanayi Uretim ve depolama tesisleri ile elektronik prosesler, vb
alanlarda da sikga gereksinim duyulmasidir. Son yillarda i¢ hava kalitesinin insan saghgdindaki
6neminin anlasiimasi ile beraber konfor uygulamalarinda da hijyenik santral uygulamalari énem
kazanmaya baslamistir. Artik konfor amacli cihazlarda bile, kati hijyenik sartlari saglayan santrallerin
kullaniimasina 6zen gosteriimektedir. Konu ile ilgili son zamanlarda yogun calismalara baslanmis ve
cesitli standartlar hazirlanmistir. Bu konuda faaliyet gosteren firmalarda da, galismalar yapilmakta ve
her gecgen guln kalitesi yikseltilmis yeni Griinler piyasaya sunulmaktadir

Literatlirde hijyenik kavrami, temiz oda kavrami, i¢ hava kalitesi ile ilgili yeterince dokiiman mevcuttur.
Konunun 6énemi ve hijyen kavramina aykiri etmenler Uzerine gunlik gazetelerde dahi makaleler
cikmaktadir. Bu nedenle, bu makalede hijyenik kavrami lzerine durmaktan ziyade, havalandirma
sisteminin merkezi kabul edilen klima santrallerindeki hijyen sartlarini olusturmak icin sahip olmasi
gereken ozellikler Gzerinde durulmustur. Sunulan makale; yazarlar tarafindan yapilan uygulama ve
arastirmalarin bir 6zetidir. Arastirmalar, hijyenik klima santralleri ile ilgili asagidaki standartlarin yaygin
olarak kullanildigini géstermigtir:

-prEN 13053 [1]
Standardin bashgi:
Ventilation for Building-Air handling unit-Ratings and Performance for Components and Sections

Bu standart Avrupa standardizasyon komitesi (European Committee for Standardization, CEN)
tarafindan hazirlanmigtir. Standardin icerigi, klima santrallerinde kullanilan elemanlarin kapasite ve
performans élgtimleri olup, hijyenik klima santrallerine de bir béliminde yer verilmistir.

Bu standarda gore iki tip Hijyenik klima santral uygulamasi vardir. Birincisi, standart uygulamalar igin
olmasi gereken &zellikleri aciklarken, digeri yuksek hijyen sartlari gerektiren ameliyathane ve yogun
bakim Uniteleri gibi mahallerin iklimlendiriimesinde  kullanilan hijyenik klima santrallerinden
bahsetmektedir.
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-DIN 1946 / 4 [2]
Standardin bashgi:

Heating, ventilation and air conditioning
HVAC systems in hospital

Bu standart, VDI (Almanya’nin Makine Muhendisler Odasi) tarafindan hazirlanmigtir. Bu standart,
hastanelerde veya ylUksek i¢ hava kalitesi gerektiren mahallerde kullanilacak klima santrallerindeki
elemanlar ile ilgili detayli bilgiler vermektedir.

-VDI (VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE) [3,4]

Almanya’nin Makina muihendisler odasi tarafindan hijyenik klima santralleri ile ilgili iki standart
yayinlanmistir:

1- Hygienic standards for ventilation and air conditioning Systems- Offices and assembling
2- Hygienic standards for ventilation and air conditioning Systems- Standards for Hygiene training

Bu iki standart daha fazla Almanya’da gecerli olup, bu standartlara karsilik gelen EN standartlar
Uzerine calisiimaktadir.

- Eurovent [5]
Standardin bashgi:
Recommendation Concerning Hygienic Aspects in Air Handling Unit

Eurovent; son yillarda 1sitma, sogutma ve havalandirma cihazlarinin kapasiteleri ile ilgili sertifika veren
bagimsiz bir kurulustur. Hijyenik santralleri ile ilgili bir 6n yazi hazirlamistir. Ancak, Avrupa
standartlarini takip ettigi i¢in, bu yazida istenilen sartlar prEN 13053 sartlari ile biylk benzerlikler
tasimaktadir.

Yukarida da deginildidi gibi, son yillarda hijyenik tesisat ve hijyenik klima santralleri konusunda
calismalar yogunlasmistir. Ancak, teknolojinin hizli gelismesi ve bu konudaki eksikliklerin hizli bir
sekilde giderilmesi, standartlar arasinda farkliliklar ve uyumsuzluklar yaratmistir. Bu da, bu konuya
yeni adim atanlar igin problemler yaratmaktadir. Standartlar arasindaki uyumsuzluklar bir tarafa,
standartta detaylara inilmeden anlatilan maddelerin, pratikteki uygulamasi ayri bir zorluktur.
Standartlarda istenilen sartlar veya uyulmasi gereken maddeler oldukg¢a global olup, detaylardan
kacinilmistir. Santralin standartta istenilen sartlara uygun olup olmamasi, santral tasarimcisi ve
uygulamaciya kalmistir. Ornegin, klima santrallerinde kullanilan malzemelerin korozyona dayanikli
olmasi gerektigi standartlarda beyan edilmig, ancak test yontemleri anlatiimamistir. Bu da, santral
malzemesi galvaniz, boyali veya paslanmaz olabilecedi anlamina gelmektedir. Ancak, unutmamak
gerekir galvaniz veya boyali saglar degisik kalitelerde olup, her hangi bir galvaniz sa¢ veya her hangi
bir boyali sa¢ hijyenik santrallerde kullanilamaz. Bu nedenle standartta yazilan maddelerin gergekten
ve amacina uygun olarak uygulanmasi ayri bir bilgi ve tecrtibe gerektirir.

Bu makalede klima santrallerindeki her ana eleman ile ilgili standartlarin beyan ettigi sartlar ayri ayr
anlatiimis, yazarlarin tecribesine dayanarak istenilen kosullar Gizerine yorumlar yapilmis ve pratikte bu
sartlarin nasil uygulanabilecegi konusunda bilgiler verilmistir.

Asagidaki mukayeselerde dikkat edilmesi gereken husus, prEN 13053 standardi, DIN V 1946/4 gore
oldukga yeni bir standart olup, DIN V 1946/4’te hijyenik santral igin istenilen bazi sartlar esasinda
prEN 13053 standardinda normal uygulamalar i¢in zorunlu kiinmigtir. Bu nedenle, DIN V 1946/4’te
deginilen ancak burada hijyenik uygulamalar igin prEN 13053 bélimlerinde deginilmeyen konularin
bazilari normal santrallerde uygulanmasi gerektiginden kaynaklanmaktadir.
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2. SANTRAL KASET YAPISI
2.1. DIN 1946 Part 4

Santral kaset i¢ yiizeyleri diiz ve temizlenebilir olmasi gerekir. Ozellikle fan, filtre, nemlendirici ve nem
alici hucrelerin kapilarinda goézetleme cami ve aydinlatma olmasi gerekmektedir. Santral kasetindeki
sizdirmazlik sinifi DIN V 24 194/2 [6] de agiklanan sinif -2 sartlarina haiz olmasi gerekmektedir. Buna
gore, santral kasetteki hava kacagi Tablo —1- ‘de verilen degisik basinclardaki degerleri gegcmemelidir.

Tablo1. DIN V 24 194/2 standardina Gére Hijyenik Uygulamalar igin Kasetteki Hava Kagak Miktari

Calisma basinci  (Pa) 200 400 1000
Hava kagak miktari (m3/m2.s) 0.00084 0.00132 0.0024

2.2. prEN 13053 ve Eurovent

Standart uygulamalar igin, santral kaset i¢ ylzeyleri kolay temizlenebilir olmasi gerekir. Yiksek hijyen
sartlari gerektiren santraller, acik profil veya santral kasetinde kullanilan pargalar arasindaki birlesme
yerlerinde partikil birikmesine izin vermeyecek sekilde tasarlanmalidir. Bu durum santral i¢ tabani igin
daha da 6nem tasimaktadir. Kullanilan bitin gézenekli parcalar, diz ve yikanabilir malzemeler ile
kaplanmalidir. Santral kaset i¢ ylzeyinde vida veya somun gibi herhangi baglanti elemani
bulunmamalidir.

Santral emisi, egzostu ve fan adzi gibi disa agilan kaset acikliklarinda yagmur ve karin girmesi
onlenmelidir. Ayrica, bu agikliklarda hava hizi disuk tutulmahdir.

Santral kasetindeki 1s1 koprileri, kaset yluzeyinde yogusmaya neden olabilir. Kullanilacak santralin
kaseti, santralin bulunacagi ortamin termal sartlari ve kasetteki En 1886 gore dlgulen 1si kdprileme
katsayisi g6z énine bulundurularak secilmelidir.

Kullanilan kapilar, i¢ elemanlari gézetleyecek sekilde olmali ve aydinlatma konulmalidir. Bu durum
Ozellikle, fan, filtre, nemlendirici ve sogutma serpantin hdcreleri igin zorunludur.

Santral hava kacagi EN 1886°da [7,8] belirtilen siniflar dahilinde olmasi gerekir. Baska bir deyisle
asagida belirtilen tablolardaki gibi siniflandiriimahdir;

Tablo 2. Klima Santral Kaseti, Hava Kagak Siniflari (400 Pa Negatif Basing)

izin verilen maksimum hava kacak
Hava Kacgak Sinifi orani
Lt/sn/m?
3A 3.96
A 1.32
B 0.44

Tablo 3. Klima Santral Kaseti, Hava Kagak Siniflari (700 Pa Pozitif Basing)

Hava Kagak Sinifi | izin verilen maksimum hava kagak
orani

Lt/sn/m?
3A 5.70
A 1.90

B 0.63
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2.3. Uygulamalar ve Yorumlar

Yukaridaki standartlarda da anlasildigi gibi, kaset i¢ ylzeyi hijyenik uygulamalar i¢in oldukga 6énem
tasimaktadir. Genelde, temizlenmesi kolay piriizsiiz diiz bir i¢ yuzey istenmektedir. Her hangi bir
girinti veya cikinti istenmemektedir. Santral kaset i¢ ylUzeyi, kir ve tozun birikmesine izin vermemelidir.
Sekil-1-‘de dort tarafi diiz bir santral i¢ ylzeyini gostermektedir.

Sekil 1. Dort ylizeyi diiz, her hangi bir ¢ikinti veya girinti bulunmayan bir santral kaseti

Santraldeki kullanilan iki parca arasindaki (santral paneli) birlestirme cizgileri ise dikkat edilmesi
gereken diger bir husustur. Her ne kadar bu konuya DIN 1946/4’te deginilmediyse de, prEN 13053'te
bu konu bir sart olarak agiklanmistir. Gergekten de santral i¢ kasetindeki iki parga arasindaki agikliklar
veya yukseklik farklarindan olusan bosluklar toz ve kirin birikmesi igin ideal yerdir. Bu bdlgeler Sekil-
1’deki gibi hijyenik sivi conta ile kapatilabilir.

7 7

Sivi
CONTA

a b

Sekil 2. iki panelin birlesme ¢izgisi,
a)Temizlenmesi zor bir birlesme cizgisi,
b) Temizlenmesi kolay bir birlesme ¢izgisi

Aydinlatma ve kapilardaki gozetleme cami ise dikkat edilmesi gereken bir husustur. Butin
standartlarda, fan , filtre, nemlendirici ve sogutucu serpantin hilcrelerinde aydinlatma gereksinimine
deginmiglerdir.
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Ayrica, pratikte santral mimkin oldugu kadar pozitif basingta ¢alismalidir. Santralin negatif basingta
¢alismasi, her ne kadar kaset sizdirmazligi yiksekse bile, dis ortamdan santral i¢ ortamina filtre
edilmemis havanin girmesine neden olabilir.

3. ULASILABILIRLIK
3.1. DIN 1946 Part 4

Klima santrallerinde kullanilan bitin elemanlar temizlik ve bakim amaci ile her iki taraftan (sag ve
soldan) ulasilabilir veya c¢ikartilabilir olmasi gerekir.

3.2. PrEN 13053 ve Eurovent

Yukarida deginilen konularin aynisi prEN 13053’te deginilmis ve ek bir husus yoktur.

3.3. Uygulama ve Yorumlar

Hijyenik klima santrallerin en énemli 6zelligi santral kaseti i¢ ylzeyi ve santralde kullanilan batun
elemanlar her taraftan ulagilabilir ve dolaysiyla temizlenebilir olmasidir. Bu nedenle, santralin her
elemani i¢in en az bir servis kapisi veya servis paneli olmasi gerekir. Kaset icinde erigilmesi zor olan
elemanlarin guvenilir bir sekilde digariya alinmasi daha uygundur. Sekil-3"te hijyenik klima santral
ornegi godstermektedir. Goruldugia gibi santralde kullanilan butliin elemanlar igin servis kapisi
konulmustur. Elemanlarin iki taraflarina konulan kapilar, elemanlarin her iki tarafina da ulasiimasini
saglamistir.
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Sekil 3. Ornek bir Hijyenik Klima Santral
4. FILTRE

4.1. DIN 1946 /4

Bu standartta 6zellikle filtre siniflari detaylari (izerinde durulmustur. i¢ ortam hava kalite sinifi 1l olan
ortamlar icin 2 kademe filtre istenilirken, I. sinif hava kalitesine sahip olan ortamlar igin U¢ kademe
filtre isteniimektedir. On filtre dis hava girisinde ilk eleman olarak konulmaktadir. ikinci filtre ise, santral
¢ikisinda kanala baglanmadan énce son eleman olarak konulmasi gerekir. Uciinct filtre ise, genellikle
ortama servis veren kanalin son elemanidir. Dis ortamda bulunan santraller, mimkin oldugu kadar
binaya yakin olacaktir. On filtre igin DIN 24 184’e gore en az EU 4 ve ikinci filtre igin EU 7
istenilmektedir. Uglincii filtrenin sinifi ise S veya R olmasi gerekir.

Bu standarda goére santralde kullanilacak filtreler ile ilgili asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir;
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- Filtrelerde, filtre gercevesi ¢ok 6nem tasimaktadir. Hava kagagi, filtre gergevesinde mimkin
oldugu kadar az olmalidir. DIN 1946 / 4 filtre gergevesi icin 2000 Pa ‘da hava kagagi %0.0003'G
gecmeyecek seklide kosul koymustur.

- Filtredeki basin¢ farkini gbzetleyebilmek igin, filtre hicresinde filtrenin iki tarafindaki (sag ve
solunda) basing¢ farkini gdsteren cihaz konulacaktir. Bdylece, kullanilan filtre icin ilk basinci,
calisma basincini izlemek mamkindur.

- Filtre ile ilgili bilgi edinmek ve filtrenin son durumunu degerlendirebilmek igin, asagidaki bilgiler
filtre hiicresinde bulunmasi gerekir:

ilgili hiicrede kullanilan filtre sinifi
ilgili filtrenin malzemesi

Nominal hava debisi

Filtre baslangi¢ ¢alisma basinci
Filtre izin verilen son ¢alisma basinci
Filtre degisim tarihi

- Filtre Gzerine gelen havanin nem orani %90’1 gegmemelidir.

4.2. prEN 13053 VE EUROVENT

Bu standartta Hijyenik klima santrallerinde filtre sinifina deginilmemis, ancak filtre hlcresindeki hava
kagak orani EN 1886 ‘da belirtilen degerlerin lizerinde olmamasi istenilmistir.

Tablo 4. EN 1886 Standardina Gore Filtrelerdeki Hava Kagak Orani

Filtre sinifi G1-4 F5 F6 F7 F8 F9

Filtre kacak orani (k) o %6 %4 %2 %1 %0.5

Filtredeki kagak orani (k katsayisi) filire gergevesindeki hava kagak debisinin, filtreden toplam gecen
hava debisine orani olarak tanimlanmaktadir. Cihazda nemlendirici mevcut ise, 6n filtrenin sinifi, EN
779 standardina gére FG6 olacak.

4.3. Uygulama ve Yorumlar

Filtre; hijyenik klima santrallerinin en énemli elemanlarindan biridir. Hijyenik i¢ ortam havasini
saglamak icin dis ortam havasi veya karisim havasinin filtre edilip, partikillerden arindirilmis olarak i¢
ortama gdénderilmesi gerekir. Genelde uygulamalarda, 6n fitre ve ikinci filtre olmak Uzere iki adet filtre
kullaniimaktadir. On filtrenin sinifi minimum G4 olmaldir. Daha 6ncede belirtildigi gibi, filtre
hlcresindeki aydinlatma ve servis kapisinda gézetleme cami olacaktir. Hava kagagini engellemek igin
kullanilan fitil, conta veya benzeri malzemeler gdzenekli olmayacak, su absorbe etmeyecektir.
Kullanilan fitiller, dezenfektasyon malzemelerine dayanikh olacaktir. Filtre gergevesi, toz veya kirin
birikimine neden olmayacak. Filtre hlcresinde kullanilan sa¢ malzemeleri, paslanmaya dayanikli
galvaniz olabilir. Ancak, boyall sa¢ tercih edilmekte ve 6zel uygulamalar igin paslanmaz sag
kullanilabilir.
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Sekil 4. ikinci filtre, konulan basing farki manometresi, hiicre tanimlama ve filtre ile ilgili gerekli bilgiler

5. NEMLENDIRICI
5.1. DIN 1946/4

Nemlendiriciler ikinci filtreden énce konulmasi gerekir. Nemlendirici hiicresinden diger hiicrelere damla
gecisi olmamalidir. Nemlendirici ¢ikisinda havadaki nem orani %90 gegmeyecektir. Sirkilasyonlu
nemlendiricilerde, dezenfektasyon ic¢in kullanilan ilaglar kullanilan suyun kalitesini bozmayacaktir.
Nemlendiricide kullanilan suyun kalitesi, en az igilebilecek suyun kalitesinde olmasi gerekir.
Sirkulasyonlu nemlendiricilerde, kullanilan suda bakteri olusumunu engelleyecek ultra-violet veya
kimyevi madde uygulamalari yapiimasi gerekir.

5.2. prEN 13053 VE EUROVENT

Kullanilan nemlendirici saglida zarar vermemelidir. Kullanilan nemlendiricinin suyundaki bakteri
konsantrasyonu sagliga zarar vermeyecek oranda olmalidir. Eger suyun igindeki bakteri orani tehlikeli
olacak derecede tahmin ediliyorsa, su kalitesi kontrol edilmelidir. Hastaliga neden olmayan bakteriler
icin nemlendirici suyun igindeki bakteri konsantrasyonu 10.000. cfu/ml gegmemelidir. Ancak, 1000
cfu/ml'den yiksek konsantrasyonlarda ise, nemlendirici suyu kontrol edilmeli ve temizlenmelidir.
Nemlendiricinin bakimi ve kontroli i¢in sorumlu atanmali ve yapilan dlgiimler kayit edilmelidir. Bu
dogrultuda Uretici tarafindan servis ve bakim kilavuzu hazirlanmali ve kullaniciya verilmelidir.
Nemlendiricinin temizlenme ve servis periyotlari kullanici tarafindan belirlenmelidir. Sirkilasyonlu
nemlendiricilerde suyun icinde biriken bakteriler, pas ve biriken partikillerin azaltiimasi icin temiz
suyun ilave edilmesi yerine, havuzdaki suyun tamamen bogaltiimasi ve yeniden temiz su doldurulmasi
tavsiye edilmektedir. Temizlik islemlerinden sonra nemlendirici dezenfekte edilebilir ancak,
dezenfektasyon malzemesi nemlendirme prosesine ve dolayisi ile i¢ ortamin havasina karismamalidir.

5.3 Uygulama ve Yorumlar
Pratikte,nemlendirme islemi icin buharl ve sulu nemlendiriciler kullaniimaktadir. Buharli nemlendiriciler

ile ilgili hijyenik agisindan her hangi bir sorun yoktur. Esas, su ile ¢alisan nemlendiricilerde sorun
vardir. Su ve Ozellikle durgun su bakteri olusumu igin oldukga uygun bir ortamdir. Bu nedenle, sudaki
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bakteri orani surekli kontrol edilmelidir. Yukarida ve 6zellikle prEn standardinda suyun kalitesi ile ilgili
detayli bilgiler verilmigtir. Nemlendirici hiicresinde aydinlatma olmalidir. Nemlendirici ¢ikisinda nem
orani %90 asmayacaktir. Nemlendirici havuzu, baglanti saglari ve elemanlari paslanmaz olmasinda
blylk fayda vardir. Puskirtmeli nemlendiriciler yerine son zamanlarda yayginlasan dolgulu tip
nemlendiricilerin kullaniimasi ¢ok daha uygun olacaktir. Dolgulu tip nemlendiricilerde, evaporatif
nemlendirme s6z konusu oldugundan, bakterilerin santral havasina karisma olasiligi daha duisuaktir.

6. SOGUTUCU SERPANTINLER
6.1. DIN 1946/4

Sogutucu serpantinler ikinci filtreden Once yerlestiriimesi gerekmektedir. Serpantin tasarimi ve
kullanilan yogusma tavasli, yogusan suyun rahatlikla tahliye edilmesini saglayacak sekilde olmalidir.
Sistemin c¢alismadi§i durumlarda, toz, dis hava veya partikiller tahliye borusu vasitasi ile dis
ortamdan santral icine girmeyecektir.

6.2. prEN 13053 ve Eurovent

Sogutucu serpantinde yogusma esnasinda olusan damlaciklar kesinlikle bir sonraki hicreye
gecmemelidir. Kullanilacak yogusma tavasi egimli olup, suyun tavada bekletiimesine izin
vermemelidir. Kaset gegislerinde, serpantin baglanti borulari izole edilmelidir. Drenaj sistemine uygun
sifon kullaniimalidir. Su damlaciklarinin taginmasini énlemek i¢in damla tutucu kullanildiysa, temizlik
amaci ile dider elemanlardan bagimsiz ve rahatlikla sékulebilir olmasi gerekmektedir. Sogutma
serpantini her iki taraftan temizlenebilir olmasi veya temizlik amaci ile kasetten c¢ikartilabilir olmasi
gerekmektedir. Yogusma tavasi paslanmaya karsi dayanikl malzemeden yapilmalidir.

6.3. Uygulama ve Yorumlar

Serpantin kanat malzemesi, pratikte kullanilan aliiminyum, bakir veya aliiminyum epoxy kapli ve boru
malzemesi ise bakir olabilir. Kanat araligi 2.1mm ve Ustu olmasi tavsiye edilir. Yukarida da deginildigi
gibi, sogutucu serpantinden diger hicreye su damlaciklarinin gegisi olmayacaktir. Bu nedenle, hava
hizina dikkat edilmesi gerekir. Tavsiye olarak, hava hizina bakilmaksizin kesinlikle sogutucu
serpantininden sonra damla tutucunun kullaniimahdir. Kullanilan yogusma tavasi ¢ok &nem
tagimaktadir. Kesinlikle ¢ift egimli olacaktir.

e

\

Sekil 6. Hijyenik uygulamalarina uygun ¢ift egimli yogusma tavasi
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Diger dnemli bir husus ise, sifon ve tahliye borularindan dis ortamdan igeriye filtre edilmemis havanin
sizmamasidir. Yukaridaki bélimlerde de deginildigi gibi, sogutucu serpantin hicresinde aydinlatma
olmaldir. Hucrede kullanilan sa¢ kaset malzemesi olarak, her ne kadar galvaniz, korozyona karsi
dayanikh olsa da, boyall veya paslanmaz malzeme olmasi tercih edilir. Yogusma tavasi ve diger
serpantin sa¢ baglantilari ise, paslanmaz olmasi tavsiye edilir. Ayrica, serpantin ve seperatérin
rahatlikla gikartilabilir ve tekrar monte edilebilir olmasi 6nemlidir. Seperatér malzemesinin plastik
olmasi ve tim baglanti sa¢ ve elemanlari paslanmaz olmasinda fayda vardir. Seperatoriin temizlik
amac! ile rahatlhkla sokulebilir, kanat ve baglanti saclari ayri ayri temizlenebilecek sekilde
tasarlanmalidir.

7. SUSTURUCULAR
7.1. DIN 1946/4

Susturucu ylzeyi asinmaya karsi dayanikli, su absorbe etmeyecektir. Susturucu malzemesi santral
havasina karigmayacaktir. Emis tarafindan konulan susturucular, birinci filireden sonra ve fandan
once olmasi gerekirken, tfleme tarafi susturucularinin ikinci filtreden 6nce olmasi gerekir.

7.2. prEN 13053 ve Eurovent

Yukarida belirtilen kosullarin aynisi gecerlidir.

7.3. Uygulama ve Yorumlar

Yukarida da gorildigu gibi, susturucularin hijyenik uygulamalari ile ilgili fazla kosul yoktur. Onemli
olan susturucu malzemesinin santralden gegen havaya karismamasidir. Siphesiz susturucu
elemanlarinin temizlenmesi igin, servis kapisi olmalidir. Susturucu malzemesi galvaniz sa¢ veya
boyali sa¢ olabilir. Su ile temas halinde olmadigi igin paslanmaz olmasi gerekmeyebilir.

8. DIGER HUSUSLAR

Standartlarda gogunlukla yukarida deginilen ana elemanlar Uzerine aciklamalar yapiimigtir. Ancak, bu
makalede yazarlarin pratikte yaptiklari uygulamalar ve edinilen tecribelere dayanarak hijyenik klima
santralleri uygulamasinda asagidaki hususlarin agiklanmasinda fayda vardir:

e Fan hdicreleri ile ilgili standartlarda detayli bilgiye rastlanamamasina ragmen vyapilan
uygulamalarda bu konuya da énem verilmesi geregi dogmustur. Kullanilan fan temizlenebilir ve
istenildiginde dezenfekte edilebilmelidir. Hijyenik uygulamalari igin, plug fanlar tercih edilir. Buna
karsin drenaj hath radyal fanlar da kullanilabilir. Fan kanatlari ve malzemesi galvaniz kalitesine de
bagl kalmak sarti ile galvaniz, boyali veya paslanmaz secilebilir. Kullanilan elektrik motorunun dig
yuzeyi yikanabilir ve istenildiginde dezenfekte edilebilmelidir. Bu nedenle, elektrik motor koruma
sinifi olarak IP 55 secilmelidir. Kulguk santral uygulamalarinda temizlik amaci ile bu fan ve motor
grubunun disariya cikartiimasi zorunlu olmamakla birlikte buyidk kolaylik saglarken, buyuk
santrallerde fan hiicresine girilebilmesi ve fanin temizlenebilmesi igin yeterince yer birakiimalidir.
Blylk santrallerde c¢ogunlukla yikanilabilir olarak imal edilecegi icin fan hiicre drenaj hatt
olmasinda fayda vardir. Tim fan hiicrelerinde gézetleme cami ve aydinlatma bulunmalidir.
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e Damper uygulamalarinda ise, hava kagak orani maksimum 100 Pa test basincinda 10 m%hm?
olmaldir. prEN 13053 standardina hijyenik santrallerde damperlerin prEN 1751 standardinda
tanimlanan sinif 3 veya 4 olmasi gerekir. gére Ozellikle hijyenik uygulamalarda sistemin
¢alismadigi durumlarda damper motoru vasitasi ile damperler kapali konumda tutulmalidir.

e Isi geri kazanim ile ilgili iki tip uygulama s6z konusudur. Kullanilan 1si geri kazaniminda taze hava
ile egzost havasi sistemin yapisindan dolayr her hangi bir ek mekanizma gerektirmeden
karigsmiyorsa, rahatlikla hijyenik klima santrallerinde kullanilabilir. Taze ve ekzost hava karigim
ihtimali olan sistemlerde ise, dig ortamdan alinan ve isi geri kazanimdan gegtikten sonra egzost
havasinin temiz havaya karisimindan dolayi, temiz hava icinde bulunan bakterilerin egzost
havasinin icindeki bakterilere orani 1/1000 gegcmemelidir.

o Elektrik tesisati ile ilgili dikkat edilmesi gereken husus ise, kullanilan kablolarin temizlenebilir ve
kullanilacak dezenfektasyon malzemesine dayanabilen olmasi ve kablolamada ise en kisa hat
kullanilarak kablolarin santral dig ortamina alinmalaridir.

e Santral kasetinin iginden gegen soguk su borulari izole edilmelidir.

e Hijyenik klima santral Ureticileri, normal santraller icin hazirladiklari bakim kilavuzlarindaki
aclklamalara ek olarak, santralin temizleme ydntemleri ile ilgili gerekli bilgileri vermeleri gerekir.
Dezenfektasyon malzemesi ile ilgili dnerilerde bulunabilir. Elemanlarin disariya alinma yontemleri
aciklanmalidir. Kaset ile ilgili panel montaji ve hicre baglantilarindaki sizdirmazligin saglanmasi
icin gerekli uyarilar yapilmalidir. Su tesisati baglantilari, elemanlarin rahathkla c¢ikartiimasini
saglayacak sekilde yapilmalidir.

e Santral i¢i Uretimden sonra iyice temizlenmelidir. Gerek urlin ambarinda, gerek tasima veya
sahada her hangi bir seklide icine toz veya partikillerin girmemesi gerekir. Santrali igletmeye
almadan 6nce de iyice temizlenmelidir.

SONUG

Son yillarda hijyenik klima santrallerinin éneminden dolayi, bu konuda degisik kuruluslar ve firmalar
tarafindan c¢alismalara baslanmistir. Konu ile ilgili standartlar gelistirilmistir.  Bilindigi gibi, klima
santrallerinde kullanilan ana elemanlarin sayisi olduk¢a fazladir. Santralde kullanilan bitin
elemanlarin santralden gegen havanin kalitesi ve hijyenligi Uzerine etkisi vardir. Bu nedenle, hijyenik
santral tasarimi yapilirken kullanilan butlin elemanlarin santralin hijyenikligi Gzerinde etkisi g6z
6ndnde bulundurulmahdir. Nemlendirici, fan, filtre, damper, sodutucu serpantin, isitici serpantin,
elektrikli i1sitici, buharli i1sitici, kaset vb. ve ayrica bu elemanlara ilintili sa¢ veya plastik vb. pargalarin
santral hijyenikligi Gzerinde etkisi tek tek incelenmelidir. Bu da, hijyenik santral kavraminin ne kadar ne
kadar karigik oldugunun bir gostergesidir.

Klima santrallerinde, yalnizca galvaniz sa¢ yerine paslanmaz sacin kullaniimasi santrali hijyenik
santral yapmaz. Hijyenik santrallerde, kullanilan malzemeler ¢ok dnemli olsa da, kavramin kiguk bir
boyutudur. Hijyenik santral tasariminda, santral kaset ylzeyi, hava kacagi, yizeylerdeki yogusma,
temizlenme, aydinlatma, servis ve bakim gibi bir siri etmeni géz 6nine bulundurmak gerekir.
Yukarida, hijyenik santrallerin tasariminda en ¢ok 6nem tasiyan elemanlar igin istenilen 6zellikler
anlatilmistir. Bu makaleden de anlasildigi gibi, hijyenik santral uygulamalari basit bir konu olmayip,
oldukca detay icerir ve bu konuda daha derin arastirmalarin yapilmasi gereklidir. En énemlisi projeci
ve muteahhitlerin bu konuda bilgilendiriimesidir.
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