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HAVA KALITES] KONTROLU VE IHTIYACA DAYALI
HAVALANDIRMA
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OZET

Tiyatro, sinema ve konferans salonlary, toplantt odalari, lokantalar, milzeler, magazalar, spor salonlarn
gibi mahallerin taze hava ihlivaglars iginde bulunacak en c¢ok insan sayist goz Oniline aiinarak
hesaplanmaktadir. Ozellikle by tip, icinde bulunan insan sayisinin sUrekli degistigi mahalierde daha az
sayida kigi bulundugu ve taze hava miktar sabit tutuldugu takdirde bUylk enerji kayiplari clugmaktadir.
thtivaca dayal: havalandirma (demand-based ventilation), en az enerji harcanarak mahal ic hava
kalitesini ideal standartta tutan sistemlerdir. Bu da havalandirian mahalin dzelliklerine gore mahaldeki
hava kalitesinin basit CO; hissedicileri veya karma gaz hissedicileri kuflaniiarak olgiimesiyle
mumkindir. Bu tir sistemler zaman saatiyle isletilen sistemlere gbre yakiasik %50'ye varan eneji
tasarrufu saglamaktadirlar.

GIRIS

lyi havalandirimig binalar, icinde yasayan insanlann kendilerini iyi hissetmelerini saglayarak onlarin
motivasyon ve verimiigini olumlu yénde etkiler. Herhangibir yapidaki kuitanicilarin %20 veya daha
faziasinin | 2 haftalik bir kullanim siiresi icinde, bas agnist, bitkinlik, butants, géz ve bogaz yanmas! gibi
sikayetlerinin oldugu ve bu sikayetierin binay: terkeimekie azaldifi anlasiidig taklirde, sdz konusu
yapinin "Hasta Yapt Sendromu’na yakalandifi séylenebilir. Bunu yaratan unsurlar da binadaki hava
kirlifigi, k&t kokular ve yetersiz havalandirmadir.

Havalandirian mahallerde, mahali 1sitmak ve sogutmak icin  kullanilan enerjinin blylk bir kismi
mahale verilen taze havayi 1sitmak veya sogutmak igin harcanmaktadir, $ekil T'de géraldagd gibi bir
mahalin iklimlendirilmesi icin gerekli enerji miktar taze hava miktariyla dogru orantihdir. Egrinin edimi
mahalin ézelliklerine ve kullantlan taze hava oranina gore dedismekiedir.

Sinema ve tiyatro salonlari, topianti odalari, lokanta gibi mahaliere verilen taze hava miktart %50
azaltldiginda yaklasik %30%ara varan enerji tasarrufu sadlanabilmekiedir. {Sekil 2) Ancak enerjiyi en
az kullanarak i¢ hava kalitesini saglamak gok hassas bir dengedir.
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Sekil 1. Bir mahalin 1sitdmasi icin gerekli enerji miktar
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Sekil 2. Taze hava azalmasina bagh olarak enerji tasarrufu

HTIYACA DAYALI HAVALANDIRMA (DEMAND- BASED VENTILATION)

Tiyatro, sinema ve konferans salonlars, fopfant! odalan, lokantalar, mizeler, magazalar, spor salonlar
gibi mahalierin taze hava ihtiyaglan iginde bulunan insan sayisiyia dodru orantih olarak degismekiedir.
Bu degisim goz énline alinmayarak maksimum yGke gbre hesap yapildidl ve bu mahallerde az sayida
kisi bulundugu zamantarda biyik enerji kayiplan olusmaktadis. Ihtiyaca dayalt havalandirma (demand-
based ventilation), havalandinlan mahallerin dzelliklerine gore mahaldeki hava katitesini. basit CO,
hissedicileri veya karma gaz hissedicileri ile dlgerek, mahale verilen taze hava miktarini ihtiyaca gére
defjistirerek icerisinin hava kalitesini ideal standartta futan sistemlerdir. ( Sekil 3 )
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Sekil 3. intiyaca dayah havalandirma sistemi {demand-based ventilation system)

iC HAVA KALITES]

Kapali mzhallerde ic hava kalitesi cesitli faktérlerin etkisindedir, Asadidaki table Danimarka'da 20 bina
Gizerinde yapslan bir arastirma sonucunda kirlenme kaynaklarinin yiizdesini gbstermekiedir.

Tablo 1.

KIRLENME KAYNAGI ORTALAMA ORANI KIRLETME ORAN! YAYILIMI
Mahaldaki kigiter %13 %2 - %37

Toton kulanimi %25 %0 - %860
Mahaldeki malzemeler %20 %2 - %87
Havalandirma sistemi %42 %7 - %65

Tabloda da gbrildagl gibi, mahalde bulunan Kigi sayist, mahalde tltin icenlerin orani, binada ve
mobilyalarda kutianilan malzemenin niteligi, havalandirma sisteminin temizlidi, binanin ve kullanifan
sistemierin yast gibi seyler mahalin hava kalitesini etkileyen faktorlerdir ve bunlar binadan binaya
dedismektedir, .

insanlardan cikan kokular, titin dumani, cesith cihazlarn cikardidy emisyoniar {Grnedin lazer
yaziciarin ¢ikardigi ozon), mobilya ve halifarin yaydidi emisyonlar, temizlik malzemelerinden ve
poyalardan yaytlan emisyonlar hava kalitesini azaltan faktGrlerdir,

HAVA KALITESI BIRIMLERI

Hava kalitesi birimleri (zerinde cesitli caligmalar surduridmektedir. Bu arastirmacilann  énde
gelenlerinden Prof. O. Fanger'in tanimladid iki yeni birim desipol (decipole) ve olf"dir.

Bir olf, standart bir insanin neden oldudu hava kirliligi seviyesi olarak tanimlanmaktadir. Standart insan
da konforlu olarak I1sitiimis ve koku seviyesi normal bir mahalde titin igmeden oturmus vaziyette
bulunan, ginde 0.7 dus alan yetiskin kisi clarak tanimlantyor. (Sekil 4)
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Sekil 4.

Bir pol, koku seviyesi normal bir mahalde bulunan standart bir insanin neden oidudu kirlenmenin { 1
oify bu mahal saniyede bir tre temiz hava iie havalandinldiginda insan burnunca algilanan hava kiriligi
seviyesi olarak tanimianmaktadir. Kullanma kolaylidy bakimindan 0.1 pole esit olan desipol
kuitanimakdadir. (Sekil 5)

1 desipol = 0.1 olf / litre / saniye olarak da tanimlanabilir.

10 Vsec

Sekil 5.

OIf ancak indirek olarak belirlenebilir bir dederdir. ldeal desipol hissedicisi ise insan burnu yapisinda
olmahdir ve henliz mevcut degildir.

Bir fikir vermesi agisindan, hava kiriligi seviyelerinin yaklagik olarak kir ve daglarda G‘QT desipol,
kasaba ve kentlerde 0.1 desipol, sagdiikli yapilarda 1 desipol, hasta yapilarda 10 desipol olarak
Oletidigini belirtelim.
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HAVA KALITESI HISSEDICILERI

Hava Kalitesini bozan kaynaktarin nitelijine gore bunu izlemek igin kullandan hissediciler saciimaktedir,
Sadece Insantardan (i0i0n Kuilanmayan) kaynaklanan hava kifenmesini &igmek icin basit CO,
hissedicileri kullaniimaktadir. Ancak yukarida da goriidGdu gibl mahallerdeki tek kirfilik kaynag
insanlann vicut ve nefesleri dedildir. TOHn dumani, cesith kimyasallar, vapr elemanian ve
mobilyalardan ¢ikan dazlar, temizlik malzemeleri gibi hava kalitesini azaltan etkenleri ancak karma gaz
hissedicileri (mix-gas sensor) kullanarak éloebiliriz.

Karma gaz veya diger adiyla ugucu organik bilesikler (volatile organic compounds) hissediciieriyie
okside edilebilen (yakilabilen) gaz ve uguculann hissediimesi mamkindtr. Son 10-15 yilda yapiian
arastirmalarla, insan burnuna yakin duyarlilkta hava kalitesini hissedebilen karma gaz hissediciler
geligtiimis  ve bunlar cesitli  tipteki ihtiyaca dayal havalandirma sistemlerinde  basaryla
kullaniimsslardir.

fhtiyaca dayall havalandirma sistemlerinde hava kalitesi hissedicisi segerken mahalin Szellikierini gz
oninde bulundurmak gerekiidir. CO, hissedicileriyle havadaki CO, yoduniugu, dolayvisivla tdton
icilmeyen mazahallerdeki insan yodunludu hissedilibili. By nedenle CO, hissedicileri mize, tiyatro,
sinema ve konferans salonlar, jimnastik salonlar: gibi titin igiimeyen mahalierde kKullarmiabilir,

Karma gaz hissedicileri CO, hissedicilerinden daha ucuzdur (CO, hissedicilerinin fivatinin vakiagik
1/3'0) ve insan burmnuna yakin duyarhlikta yukanda sayilan tam kirletict gaziar ve ugucular: hissetme,
azellikleri vardir. Bu nedenle titin de igilen balo salonlar, toplanti odalan, lokantalar, givinme odaian
gibi ttm mahallerde kullantabilirler.

Bu gune kadar elde edilen deneyimler, karma gaz hissedicilerinin kiglk ve ofta bOyOklikieki
havatandirma sistemlerinde kullanildiginda daha ekonomik, CO, hissediclerinin ise ancak titin
iciimeyen ve asi kirllik kaynafini insanlann olusturdudu blylk Sigekli havalandirma sistemlerinde
kullanildiginda ekonomik oldugunu gostermisgtir.

2000-3000 m*/h kapasitelik sistemierde yapinin ve kullanim ézelliklerine gore karma gez hissediciieri
yaklagik 2-5 yilda, CO, hissedicileri ise yaklagik 5-10 vilda kendieri icin vaptan yatinm geri
tdemektedirler.

IHTIVACA DAYALI HAVALANDIRMA SISTEMLERI ORNEKLERI

ihtiyaca dayal havalandirma sistemlerinde mahale (oda tipi) ya da ekzost veya donlg kanalina (kanal
tipl) monte edilmis hava kalitesi hissedicisiyle mahai hava kalitesi ictlerek set edilen deger tutturmak
icin taze hava miktan degistirilir. Bu fankan durdurup cahstirarak ya da taze hava debisini degistirerek
cesitli bicimlerde yapiabifir.

1-Manuel ya da zaman saati kullanilarak yapiimas! yerine faniarnn durdurutup gahigtinimas: igeridek
hava kaiitesi Slgilerek yapihir. Ozeliikie elekirik enerjisin cok pahal: oldugu durumlarda uygulamr. Bu
durumda  sicakik kontrolunun ayrica distnilimesi gereklidir. (Radyatér isitmasi veya fan-cob
kulianiimasi gibi) N |
2-Fanlarin ya da sadece ekzost fanlanimin hiz kademeleri adim kontrdllerlyle degigtirilerex yapiir
Mahaldeki hava kalitesi dlctlerek bir adim kontrolis vasitasiyla fan hizian kademelendidiiic. (Sekit & ve
7
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Sekil 8. Fan hiz kademesin adim Rontroleruyle degistiriimesi
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3-Fanlarin hizlar oransal olarak degistirilerek yapihr. GUnamizde yayain olarak kuilamilan frekans
konvertdrieri vasitasiyla icerideki olcilen hava kalitesine ve set degerine gére fan hizian oransal
olarak azaltihp cogaltilabilir. (Sekit 8)
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Seldl 8. Fan hizinin oransal olarak arttirlip azaltiimasi
4-Damper pozisyonlarint deistirerek yapilir. Kangim haval: santrallarda doniis kanalindan dictien
hava kalitesi ve set dederine gdre oransat damper motoriar vasitasiyla taze hava mikiar degistirilebilir.
{Sekil 9)

Intiyaca dayall havalandirma sistemleri yukaridaki orneklerde goriididu gibi merkezi sistemierde
kulanilabilecedi gibi oda kanfrol sistemlerinde de uyguianabiliy,
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Sekil 9. Damper pozisyoniarinin degistirimesi
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SONUC

Ozeliikle iginde bulunan insan sayisinin degisiklik gésterdigi mahallerde hava kalitesi hissedicileri ve
ihityaca dayal: havalanduma sistemleri kulianilarak, en az enerji kullanimiyla yapilarda ideal bir konfor
(ivi sicakhk, nem ve hava kalitesi dederleri) elde edilebilir. Boylece hem parasal hem de gevrenin
korunmasi agisindan kazanclar saglarken iyi konfor sartlariyia bu yapilardaki insaniarin motivasyon ve
verimliligini clumiu yande etkiiemis oluruz.

KAYNAKLAR

[11 COLASAN, Faima, Yapitarda Hava Kafitesi ve Enerji Ekonomisi, Il Ulusal Tesisat Muhendisiigi
Kongresi ve Sergisi, 10-14 Ekim 1595, {zmir _

(21 LEVY, J., Air Qality Control, SCS Qverseas Distributor Sales Traning Notes, 1995

[3} LEVY 4. Air Qality Sensors for Demand-based Ventitation, The Olfactory Confort, 1596

[4] MEIER, &., Demand-Controlled Ventilation in Restaurants: Mixed-gas or CO, Sensors as a
Reference Variable, 1894

5] MEIER, 8. Demand-based Ventilation - Huge Untapped Energy-Saving Potential, 1994

(6] SPEKER, Ch., RECHSTEINER, A, SCS Training Notes, 1983

OZGECMIS

1953 yilinda Isparta’da dogdu. 1971 yilinda Kayseri Lisesinden, 1976 yilinda ODTU Makina
Mihendisligi Botami'nden mezun oldu, 1885'de yine aym bolumde Yiksek Lisans  efitimini
tamarniadi. Cesitli kamu kuruluglannda galistikian sonra 1986 yilinda Staefa Control System AG'nin ¢
yillarda Tlrkiye temsiicisi olan Selkon Lid. Sti'nde calismaya basladi. 1987 yilindan beri Staefa
Control System AG'nin (1886'dan sonra yeni ismiyle Landis & Staefa) Turkiye temsilcisi SCS Tesisat
ve Taahhit Lid. Sii'nde sirket ortad: olarak otomatik kontrol ve bina otomasyon sistemleri konusunda
caligmalarim strdurmektedir,

1978 yilinda TMMOB Makina Mihendisterl Odas! Yonetim Kurulu Oyeligi yapmistir,





