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FARKLI IKLIM BOLGELERINDE AGIK ALAN RUZGAR KONFORU
DEGERLERININ BELIRLENMESI
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OzZET

Yogun kentlesme ve bina ylksekliklerinin giderek artmasina bagli olarak kentsel alanlarda mikroiklim
degismekte, konforsuz kullanim alanlari meydana gelmektedir. Acik alanlarda insan konforu, riizgarla
birlikte diger mikroiklim parametrelerine, iklime alisma ve etkinlik dizeyi gibi karisik bir gok faktére
baglidir. Ozellikle hava kirliligi, gurilti dagilimi, i1sil konfor ve insan viicudundaki mekanik etkilerinden
dolayi riizgar, mikroiklim parametreleri arasinda oldukga dnemli bir yere sahiptir. Rizgar konusunda
yetersiz bilgiyle yapilan tasarimlar nedeniyle, 6zellikle rizgarin yaya dizeyinde mekanik etkilerinin
tehlikeli bir hale gelmesinden dolayi, son 30 yilda bu konudaki ¢alismalara agirlik verilmis, bir ¢cok
Ulkede yapilan deneysel ya da hesaplamali galismalarla, farkh riizgar konfor kriterleri ve yonetmelikleri
olusturulmustur. Olusturulan rizgar konfor kriterleri Ulkeden (lkeye, sehirden sehire ve hatta
enstitiiden enstitiiye farkhliklar géstermekte, bu konuda herhangi bir standart bulunmamaktadir. Ayrica
rizgarla ilgili yapilan galismalar g¢ogunlukla rizgarin mekanik etkilerine odaklanan c¢alismalardir.
Rizgarin insan viicudu lzerindeki etkileri ele alindi§inda, agik alan konforunun saglanmasi igin riizgar
hizi esik degerlerinin belirlenmesinin zorunlu oldugu gordlir. Bu galismada T.C. Devlet Meteoroloji
isleri Genel Mudirligu arsivierinden elde edilen iklimsel veriler derlenmis, farkli sicaklik ve nem
kosullarinda, farkli aktivite dizeyleri icin rizgarin 1sil ve mekanik etkileri bir arada ele alinarak,
optimum kosullarin saglandigi konfor bélgeleri olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Konfor, Riizgar, Mikroiklim parametreleri, Agik alan

ABSTRACT

Change in microclimate in urban areas consists due to intense urbanization and high-rise buildings
and uncomfortable open spaces occur. Human comfort in open spaces may be affected by a wide
range of additional parameters, including microclimatic conditions, activity level, acclimation etc. Wind
is an important microclimate parameter due to its impacts of air pollution, noise distribution, thermal
comfort, and the mechanical influences on human body. Because of insufficient knowledge about the
designs in the wind, especially in the pedestrian level, wind had become dangerous due to mechanical
effects, studies on this subject were emphasized in the last 30 years, experimental or computational
studies conducted in many countries, different wind comfort criteria and regulations established. The
generated wind comfort criteria vary from country to country, city to city, and even the institute to
institute, there is no standard in this regard. In addition to this, the studies in the literature are mostly
focused on the wind’s mechanical effects on human body. Considering the effects of the wind on the
human body, in order to ensure the comfort of an open area where wind speed threshold values are
required. In this paper, climatic data from the archives of General Directorate of State Meteorological
Service of Turkey were compiled and comfort zones for optimum conditions are established in
different temperature and humidity conditions for different activity levels by considering a combination
of wind, thermal and mechanical effects.
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1. GiRiS

Genellikle agik alanlarda rlizgar agisindan insan konforunu degerlendirmek icin en uygun yaklasimin
adimlart;

e ruzgar hizi esik degerlerinin kullaniimasi,
e Yyaya aktivitelerinin ve / yada belirli alanlarin siniflandirilarak tanimlanmalari,
e belli bir zaman dilimi iginde rtizgarin izin verilebilir agilma olasiliklarinin belirlenmesi,

olarak siralanmaktadir [1].

Rizgar sicak ve soguk havalarda tasinim ya da evaporasyon (buharlasma) yoluyla 1si kayiplarina yol
acarak isil konforu etkiler, bunun yaninda insan vicudu Uzerinde mekanik zorlanmalar yaratir. Bu
baglamda, rizgarin agik alanda insan konforu Uzerine etkileri; insan vicuduna dogrudan etkiyen
mekanik etkileri ve dolayli olarak (diger mikroiklim parametreleri ile birlikte) 1sil konfor Uzerindeki
etkileri olmak Uzere iki sekilde incelenebilir. Dolayisiyla agik alan insan konforunun aktivite diizeylerine
bagh olarak saglanmasi igin, rizgarin 1sil ve mekanik etkileri birlikte ele alinarak esik degerlerinin
belirlenmesi tasarimci igin gereklidir.

Bu calismada, TUBITAK tarafindan desteklenen bir arastirma projesi kapsaminda, bes farkli iklim
bolgesinden segilen iller igin (Erzurum, Antalya, Diyarbakir, istanbul ve Ankara) mevcut dig iklimsel
kosullar, T.C. Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudirligi arsivinden edinilen iklim verilerine
dayanmaktadir. Bu illerde o6zellikle hava sicakliginin ve nemin konforsuzluk yarattiyi yaz ve kis
doénemleri igin kabul edilebilir rlizgar hizi esik dederleri belirlenmektedir. Rlizgarin serinleten ve Usuten
etkileri agisindan en ug kosullarin yaz ve kis aylarinda yasanmasindan dolayi tim illerde 6zellikle bu
mevsimler irdelenmistir.

2. RUZGARIN MEKANIK ETKILERI VE KONFOR KRITERLERI

Rizgarin insan vicudu Uzerinde yarattigi mekanik zorlanmalar agisindan ilk olarak Melbourne, énemli
yaya merkezlerindeki kabul edilebilir rizgar kosullarini ve Avustralya sehirlerinin eski kent
merkezlerindeki max. ruzgar hizlarini tartisarak kendi kabullerini dizenlemis, konfor sartlari agsindan
kabul edilebilir max. hiz olarak, insanin savrulmasina yol agacak basin¢ degerinin yaklasik yarisi olan
16 m/s’yi belirlemistir. Melbourne’un galismalari tizerine Davenport ek arastirmalar yapmis, Beaufort
skalasina dayanan bir tablo énermistir [2;4]. DonUsturllen tablonun son hali, Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Karada kullanilan Beaufort Skalasi [4]

Beaufort No . Hiz . - )
Rizgarin Tanimi misn Km/h Rizgarin Yaptig Etki
0 Sakin 0-0.2 1 Duman dikine yukselir
1 Esinti 0.3-1.5 1.5 Rizgarin yoni ancak duman h?reketlvrl\e gore anlasllir, riizgar hizina
gobre degil
2 Hafif Ruzgar 1.6-3.3 6-11 Rizgar insan teninde hissedilir, yapraklar titresir
3 Tath Riizgar 3.4-54 12-19 Bayraklar hafif dalgalanir
4 Orta Rizgar 5.5-7.9 20-28 Riizgar toz ve kagit parcaciklarini ugurur
. . . Yaprakli kiiglik agaglar sallanmaya baslar, i¢ sularda tepeli
5 Sert Rlzgar 8.0-10.7 29-38 dalgaciklar olugur
6 Kuwvetli Riizgar 10.8-13.8 39.49 Blyuk dallar sallanir, telgraf teller_mdellsllk sesi isitilir, semsiye
tagimak guclesir
7 Firtinaya Yakin 13.9-17.1 50-61 Bitin agaglar sallanir, riizgara karsi yirimek guglesir
8 Firtina 17.2-20.7 62-74 Ruzgar filizleri kirar ve riizgara kargi yirimek genellikle gok zordur
9 Kuvvetli Firtina 20.8-24.4 75-88 Zayf yapili binalarda hasar mey:;r:a gelir, Bacalar yikilir, kiremitler
10 Kasirga 24.5-28.4 89-102 Karada nadir olup, agaglari kokiinden soker, binalarda 6nemli
zararlar yapabilir
11 Siddetli Kasirga 28.5-32.6 103-117 Ender rastlanir ve genis capta hasarlara neden olur
12 Harikeyn (Orkan) >32.6 >117
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Davenport'un caligmasindan sonra Wise(1970) ve Pendwarden(1973) tarafindan hizin asagidaki
etkilere neden oldugu basit bir tablo ortaya konulmustur [4; 12]:

e V=5m/s veya 18km/h konforsuzluk alt siniri
e V=10m/s veya 36 km/h tam olarak memnuniyetsizlik
e V=20m/s veya 72km/h tehlike

Sekil 1 Isyumov ve Davenport (1975) tarafindan onerilen rizgar hizinin yillik olusma sikhigr i¢in kabul
edilebilir degerlerini gostermektedir [3;4]. Oncekilerden farkli olarak, cesitli aktiviteler icin bir riizgar
hizi belirlemenin yerine, farkli riizgar hizlari igin olusma sikligi belirtiimistir.
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Sekil 1. Farkl Etkinlik Diizeyleri igin Riizgarin Yillik Ortalama Esme Sikligi Ve Kabul Edilebilir Riizgar
Hizi Esik Degerleri Grafigi, Isyumov ve Davenport'tan Sonra (1975) [3;4]

Ruzgar konfor kriterlerine yodnelik yapilan calismalarda temel sorun, bu konuda hazirlanan
yonetmeliklerin, kabullerin standart haline getirlememis olmasidir. Ruzgar konfor kriterlerindeki
cesitlilik nedeniyle, yerel yonetimler, mimarlar, sehir plancilari, proje yoOneticileri ve bilim adamlar
Hollanda Normalizasyon Enstitisi (NEN) tarafindan bir ¢galisma igin ¢agrilmistir. Bu ¢alisma, riizgar
konforu degerlendirmesi igin daha standart bir yonetmelik hazirlamayr amaglamistir. Sonunda, NEN
kapali bir organizasyonda sekiz Hollanda sehri ile, ¢ rluzgar tirblinu enstitisi ve diger bir gok ilgili
toplulukla bir proje yuritmastir [5]. Tablo 2 yénetmelik kriterlerini yaya Olgeginde saatlik ortalama
rizgar hizi agisindan 6zetlemektedir. Farkh aktivite dizeyleri igin asilma olasiliklari degerleri A-E
araliginda derecelendirilmis, yayalar icin rizgar konfor gdstergesi olarak, 5 m/sn‘nin, givenlik i¢in ise
15 m/sn’nin asilma olasiliklari ele alinmistir. Bu tabloda yerden 1.5 m yukseklikte, konfor ve tehlike
icin sirasiyla ortalama 5 m/sn ve 15 m/sn rizgar hizlarinin agilma olasiliklarinin maksimum yilhk
saatlik yuzdeleri icin;

e Konforigin; P (U >5m/s) < Ppax,
e Tehlike arz eden durumlar igin; P (U > 15m/s) < Ppax

olmaldir. Burada P rizgarin esik degerlerini asma olasihgi (%), U ortalama rtzgar hizini
gostermektedir. Konfor ve tehlike esiklerinin % olarak asilma olasiliklari, aktivite dizeylerine goére
tabloda verilen Pmax degerinden (asilmanin yillik maksimum saatlik yizdesi), her zaman daha kiguk
olmalidir. P, degerleri farkli etkinlik dizeyleri i¢in Tablo 2’'de verilmistir [6].

Isil Konfor Sempozyumu



7 11. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI - 17/20 NiSAN 2013/IZMIR

1990

Tablo 2. Riizgar konforu ve glivenlik i¢cin Willemsen ve Wisse (2007)'nin gelistirdigi olgutler. [4; 5;6]

Konfor igin;
P (U>5m/s) <P
olmak izere: Aktivite Diizeyi
Pmax Derece
Yillik saat ylzdesi (%) Hizh Yirime Gezinme Oturma
<25 A lyi lyi Iyi
25-5 B lyi lyi Tolere Edilebilir
5-10 C lyi Tolere Edilebilir Koti
10-20 D Tolere Edilebilir Kotu Kotu
> 20 E Koti Kotl Koti
Tehlike Igin;

P (U>15 m/s) < P 0lmak Uzere; .
Prmax Butln Aktivite Dizeyleri Igin Tehlike
Yillik saat yuzdesi (%)

<03 Risk Limiti

>0.3 Tehlike

Tablo 2’de gorildigu gibi, konfor igin ortalama rizgar hizi esik degeri olarak kabul edilen 5 m/sn’yi
riizgarin esme sikliklarina bagli olarak, hangi sikliklarda astigi dnem kazanmaktadir. Ornegin ortalama
riizgar hizinin 5 m/sn’yi yilda, yizde 2.5 saat asmasi olasiliyi oturma igin konfor esigidir, 5 m/sn hizin
Ustlinde esme sayisi dolayisiyla saat ylzdesi arttiginda, riizgar artik oturma icin “tolere edilebilir’ ya
da “kétd” seklinde tanimlanabilir. Ayni durum diger etkinlik diizeyleri ya da tehlike arzeden durumlar
icin de tablodaki gibidir.

3. RUZGARIN ISIL ETKILERi VE KONFOR KRITERLERI

insanin 1sil konforunun degerlendiriimesine yonelik calismalar yeni olmamakla beraber oldukga
karmasiktir. Isil konfor tek bir iklimsel parametre ile agiklanamaz. Birgok faktor viicudun isil dengesini
dolayisiyla 1sil konforunu etkiler. Bu faktorler t¢ grupta incelenebilir [7]:

e Cevresel faktorler: Hava sicakligi, nemlilik, isinim etkisi, hava hareketi (riizgar)
o Kisisel faktorler: Etkinlik dizeyi ve metabolizma hizi, giysilerin yalitim dizeyi
Ek faktorler: Yeme igcme, iklime alisma, viicut bigmi, yas, cinsiyet

Hava hareketi sicaklikta herhangi bir degisiklik olmasa bile 1sil konforu etkiler. Hava hareketi isi
kayiplarini iki seklide arttirir:

e Hava akimi sicakligi viicut sicakhdindan az oldugunda, tasinim yoluyla i1s1 kaybi artar.
e Buharlagsma yoluyla (evaporatif) serinlemeyi hizlandirir. Orta nemlilikte (yaklagsik % 40-50 )
buharlagsma etkisi en iyi dizeyde olur.

Fiziksel planlama ve tasarim agisindan ginimuzde hala gecerli olan temel ydéntemleri ortaya koymus
olan ve ilk defa bir yere ait “biyoklimatik ¢izelge”yi olusturmus c¢alismalar ise Olgyay tarafindan
yapiimistir (1973). Bu grafik dig ¢evre iklim parametrelerini birlikte degerlendirme ve bir konfor bolgesi
tanimlamada yardimci olmustur. Grafik, yatay ekseni bagil nem ylzdelerini, disey ekseni sicakliklari
iceren cizelge, cesitli iklim elemanlarini tek ya da kombinasyonlar halindeki etkilerinin belilenmesiyle
olusturulmustur. Bdylece ¢izelge Uzerinde insanin farkli  iklimsel gereksinim bdlgeleri
saptanabilmektedir [9;10]. Daha sonra Arens Edward A. ve digerleri, Olgyay’'in Biyoklimatik
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Cizelge’sini (1986) DISC (konforsuzluk indeksi)'ni temel alarak yeniden dizenlemistir. DISC, soguk
kosullarda, insan vicut yidzeyinin sicakhdinin ve sicak kosullarda cilt yizeyinin nemliliginin
fonksiyonudur [11].

4. AGIK ALANLAR iCiN KONFOR BOLGESI

Literaturdeki 1sil konfor modellerinin ¢ogu rizgarin belli hizlarini ele aldiklarindan dis alanlarda
kullaniimaya elverigli degillerdir [7].

Agota Szucs ve digerleri bir literatlr galismasindan sonra 6zellikle hava sicakligi ve rizgar olmak
Uzere, farkh cevresel faktorlerin etkilerinin birlestiriimesi ile bir konfor bolgesi tiretmistir. Acik
mekanlarda kullanilabilecek iki farkh indeksi ele alarak bir 1sil konfor bdlgesi tanimlamaya
calismiglardir. Bunlar:

e Yeni WCI
e Olgyay'in biyoklimatik cizelgesi ve Arens ve digerleri tarafindan yenilenen versiyonu [7; 8]

WCI riizgarin disik sicakliklarda yarattigi “Usiime” etkisidir. insan direkt olarak hava sicakhgini
hissedemez, vicut ylzeyinin sicakligini hissedebilir. Rizgarin buharlasma (evaporasyon) ya da
tasinim yoluyla vicutta yarattigi 1s1 kaybi, kuru termometre ile dlgilen hava sicakhginin daha dustk
hissedilmesine neden olmaktadir. WCI indeksinde eskisine nazaran oldukga 6nemli degisiklerde
bulunulmus, 6zellikle standart yikseklikte (10 m) degerlendirilen riizgar hizi deg@eri insan yizinin
yerden yuksekligi disinilerek ortalama 1.5 m olarak ele alinmistir. Windchill riizgar hizi 2.5 m/s ‘den
dislk oldugunda 6nemini kaybeder. Bu indekse goére rlizgarin sogutucu etkisi Ozellikle disilk
sicakliklarda oldukga buyuktir.

Spagnolo ve de Dear [7] agik/yari-agik mekanlar icin yaptiklari deneylerde, ylUksek sicakliklar igin
gerekli rizgar hizini belirlerken %60 nemlilikte, maksimum konforlu DBT sicakhdinin minimum rizgar
hizi ile birlikte 26 °C ve 0.1 m/sn oldugunu belirtmistir. Bu iklimsel faktérlerin kombinasyonu yiiksek
sicakliklarda daha yodun hava hareketlerine ulasabilmek icin referans olmustur.

WCI ve Arens’in psikometrik diyagramlarindan elde edilen veriler ile CSTB Nantes enstitistinde
yapilan élgimler sonucu “konforsuzlukla iligkilendirilen olaylarin baglangici” olarak nitelendirilen ve 3.6
m/sn.‘ye esit olan bir rlizgar hizi (oturmakta olan insanlar i¢cin mekanik esik deger) ele alinarak, Sekil
2’'deki grafik elde edilmistir:
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Sekil 2. Esnek Sinirlariyla Konfor Boélgesi Grafigi [7]
Sekil 2°de gosterilen konfor bolgesi sinirlari 3 tlrdar:

e Ust esik degerini gosteren egri (Maximal threshold) yeni WCI indeksini baz alarak, diisiik
sicakliklarda kabul edilebilir hava akiminin en yiksek degerlerini gdsterir.

e Rizgarin mekanik esik degeri 3.6 m/s olarak gosteriimektedir. Beaufort skalasina goére bu
deger konforsuzlukla iligkilendirilen olaylarin baslangicidir: Rizgar insan ylzi (zerinde
hissedilmeye basglar, sacglar dagilir

e Alt esik degeri (Minimal threshold) ylksek sicaklardaki hava akiminin alt sinir degerini
gosterir. Bu grafik Arens ve diderlerinin yeniden diizenledigi biyoiklim grafigini (Olgyay-
bioclimatic chart) baz alarak olusturulmustur. Rizgarin serinletici etkisini gosterir. Bu hava
hareketi hizi mekanik konforsuzluk esik degerini gegmemelidir. [7]

e ERF vicut yluzeyinden ya da vicut yizeyine dogru akan isinimsal sicakhdin olgusudar [8].
Grafikte artan 1sinimsal sicakhda gdre gereken rizgar hizlari da verilmis, grafigin sinirlari
esnetilmistir. Grafikte ERF ok yéninde artis gdstermektedir.

Agota Szucs'in olusturdugu, Sekil 2 ‘deki grafikte gdsterilen konfor bdlgesi, farkli aktivite dizeylerine
yonelik net bir ortalama rlzgar hizi degeri vermemekle beraber, grafikte konfor bdlgesi rizgarin
buharlagsma (evaporasyon) ile serinletme etkisi agisindan, bagil nem degerinin en etkin %60 oldugu
distnilerek olusturulmustur. Nem degeri %60’in Uzerine c¢iktikga hissedilen sicaklik konforsuzluk
yaratacak kadar ciddi bir artis gostermekte bunun yaninda, yikselen nemin terlemeye olumsuz etkisi
rizgarin buharlasma ile serinletmesinde olumsuzluk yaratmaktadir. Calismada Agota Szucs ve
digerleri seyirci teraslarinda “oturan” insanlarin konforunu ele almistir. Oysa Ornegin yurlyus
parkurlarinda %80 nemlilikte, 3.6 m/sn mekanik esik degerinin Gzerinde riizgar hizina ihtiya¢ duyulan
alanlarda, bu esik degerini kullanmak dogru olmayacaktir. Willemsen ve Wise'in yukarida da
aciklanan galismalarinda “gezinme” aktivitesi igin oturma aktivitesine gére maksimum rizgar hizi
Pmax degeri daha yuksektir, yani gezinmede oturmaya gdre daha yuksek hiz de@erleri kabul edilebilir.
Beaufort skalasinda da “tath rizgar” tanimi 3.4 ile 5.4 m/sn. rizgar hizlari arasinda ele alinmigtir.
Amaci sadece yuruyus olan alanlarda yliksek nem degerlerinde ihtiya¢ duyulan ve 3.6 m/sn. ‘den
daha ylUksek hiz de@erleri biyoklimatik konfor agisindan daha uygun olabilmektedir.

Turkiyede’ki iklimsel gesitlilik nedeniyle, rizgar hizinin, sicak nemli iklim boélgelerinde yiksek sicaklk
ve nem degerleri icin minimum ya da kuru iklim bdlgelerinde maksimum degerlerinin belirlenmesi
Onemlidir. Olgyay’in biyoklimatik konfor gizelgesinin Arens ve digerleri tarafindan yeniden dizenlenmis
versiyonundan [11] bagdil nemin %40, %60 ve %80 oranlar i¢in gerekli rizgar hizlari belirlenmis,
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Willemsen ve Wise [4; 5]'In aktivite dizeylerine bagdh olarak olusturduklar ¢alismada 5m/sn riizgar
hizi esik degeri igin konfor bolgeleri yeniden diizenlenmis ve bu bildirinin genis kapsamli ¢alismasi
olan arastirma projemizde Sekil 3'de ki grafik olusturulmustur.

Bagil nem degerleri

Vv .
(m/sn)  Soguk kosullarda max. esik ekeplinaiengk 0/4180 %60 %40
/ /
5 Willemsen ve Wise'in konfor esigi
4.5 Beaufort skalasinda "tatli riizgar"
4 WCI
3.5 Mekanik esik deger 3.6 m/sn
3 (Ozellikle oturma igin
95 ideal)
2
1.5
1
0.5
0 T + + + + t + + DBT (°C)

4 25 26.2 28 30 32 34 36
Sekil 3. Farkl Nem Degerleri ve Aktivite Diizeyleri igin Konfor Bélgesi Grafigi

5. TURKIYE iGIN AGIK ALAN RUZGAR KONFORU ESIiK DEGERLERI

Bes farkli iklim bolgesinden segilen iller igin (Erzurum, Antalya, Diyarbakir, istanbul ve Ankara) , T.C.
Devlet Meteoroloji isleri Genel Midurligli arsivinden edinilen hava sicakliyi ve nem verilerine
dayanarak mevsimlik riizgar grafikleri degerlendirilmistir. Sekil 3'deki konfor esikleri dikkate alinarak
ozellikle hava sicakliginin ve nemin konforsuzluk yaratti§i yaz ve kis dénemleri icin kabul edilebilir
rizgar hizi esik degerleri belirlenmis, elde edilen esik degeri verileri ile asagidaki Tablo 3
olusturulmustur.

Tablo 3. Segilen illerin iklim verileri ve Sekil 8'in konfor tanimina dayanarak olusturulan rizgar hizi
esik degerleri (m/sn)

Etkinlik Dizeyi Erzurum Diyarbakir Ankara Antalya istanbul
YAZ KIS YAZ KIS YAZ KIS YAZ KIS YAZ KIS
Oturma 1<,<3.6 | <3.6 <3.6 <3.6
Yirime 1<,<5 <3.6 <5 <3.6
Hepsi <3.6 <2.5 <3.6 <2.5 <3.6 <2.5

Ruzgarin serinleten ve Ustiten etkileri agisindan en ug kosullarin yaz ve kis aylarinda yasanmasindan
dolay! tim illerde o6zellikle bu aylar irdelenmistir. Bahar aylarinda sicaklik degerlerinin Tirkiye
genelinde iliman olusu, rizgarin mekanik etkilerini dnemli kilar. Bu aylarda tim aktivite dizeylerinde
3.6 m/sn riizgar hizi esik olarak kabul edilebilir.

SONUG

Acik alan konforu agisindan rizgarin etkileri géz éninde bulunduruldugunda, rizgar optimizasyonu
icin esik degerlere ihtiyag duyuldugu aciktir. Rizgarin Gslten, serinleten etkileri ve bunun yaninda
yarattigi mekanik zorlanmalar, agik alanin tasarlandidi iklim boélgesi ve kullanicilarin aktivite duzeyleri
g6z o6nlne alindiginda, konfor agisindan esik deger belirleme karmasik bir hale gelmektedir. Bu
¢alismada elde edilen sonuglar, tasarimci igin agik alan konforunu olusturan esik degerlere iligkin fikir
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vermektedir. Bu degerlerin, yeni yerlesmelerin tasarimina ydnelik analizlerde, rizgar
simulasyonlarinda 6n karar Uretme asamasinda kullanilmasi dnerilmektedir.
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